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Anwendungen

O6nacmu npumeHeHus

LANDWIRTSCHAFT CE/bCKOE XO3AUCTBO e N\
HAUSHALT KUIbIE IOMELUEHYA

INDUSTRIE MPOMBILLLTEHHOCTb

MASCHINEN CTAHKM

FREIZEIT CBOBOAHOE BPEMS

BURO OOOUCHBIE TOMELIEHMS

FAHRZEUGE TPAHCTIOPTHBIE CPELCTBA

Die verschiedenen Produktlinien von ISB® Lagern und Komponenten gestatten es, den Anforderungen in den unterschiedlichsten
Anwendungsbereichen gerecht zu werden. Die umfassende Palette und die Qualitat der Produkte ist auBerdem eine Garantie fiir
Anwendungen, die unter Schwereinsatz arbeiten missen. Die ISB® Lager und Komponenten sind in einem reich gegliederten und
vollstandigen Sortiment erhdltlich, so dass es Versionen gibt, die fiir die unterschiedlichsten Anwendungen geeignet sind.

MHozouucneHHble munsl NOOWUNHUKOB U KoMnaekmytowux demanel ISB® nozgonsiom yoosnemeopums jitobele mpebo8aHus camoix
pasHoobpasHeix obnacmeli npumeHeHus. Llupokuli accopmumeHm u Ka4ecmeo NpoOyKYuU cnoCobHbl 0becneyums npuMeHeHUs O0axe 8
MAXeNbIX 3KCNTYamayuoHHbIX ycaosusx. [ToOWUNHUKU u KoMnoHeHmel ISB® omau4aromcs pasHoCmopoHHUM U NOJIHbIM dCCOPMUMEHMOM,
npeoHasHayeHHvIM 015 yoosnemeopeHus mpebo8aHuli camblx pasHOOBPAsHeix obacmeli npuMeHeHUs.



Produktpalette ISB®

Accopmumenm npooykyuu ISB®

LAGER LAGER FUR ANWENDUNGEN SELBSTEINSTELLENDE GELENKLAGER .
NOALNMHUKN “GERINGES GERAUSCH” LAGERGEHAUSE GELENKKOPFE - GABELKOPFE
MOALWNIMHUKN "HU3KOU NoOALWNIMHUKN LUAPHUPHBIE TOJIOBKU U
LWIYMHOCTU/HU3KO-LUYMHDbIE" ABTOMATUYECKOIO COEPUYECKUE LUAPHUPBI
BbIPABHUBAHUA

BUCHSEN LAGER MIT GROSSEN GROSSWALZLAGER KUGELLAGER AUS
CAMOCMA3bIBAOLYNECA ABMESSUNGEN OlMOPHO-ITOBOPOTHbIE POLYMERSTOFFEN
BTYJIKU CKOJIbXKEHUA NoALWUNHUKN BOJTIbLUNX CUCTEMbI LUAPUKOBDIE INMOALLUUMNMHUKN
PA3MEPOB U3 MOJINMMEPHbIX
MATEPUAJIOB

GEBONDERTE LAGER KUGELROLLEN METALLISCHE DICHTRINGE EDELSTAHLPRODUKTE .
FUR HOHE TEMPERATUREN PRAZISIONSKUGELN FUR LAGER U3AEJINA U3 HEPXXABEIOLLEN
OOCOATUPOBAHHDIE PRAZISIONSROLLEN UND -NADELN METAJIJTUYECKUE CTAJIn
NOALWNIMHUKN )14 BbICOKUX LUAPUKOBBIE OINOPbI YIJIOTHEHWA AN1A
TEMIIEPATYP NMPELN3NOHHDIE LUAPUKU noALWnnHUKoOB

TNMPELU3NOHHBIE POJIUKU U

UrJibl

Accopmumenm npodykyuu ISB® nocmosaHHo passueaemcs. Bckope npedycmampugaemca pacuiupeHue accopmumeRma

Die ISB® Produktpalette befindet sich in standiger Evolution und in Kiirze ist die Einfiihrung weiterer Produkte vorgesehen. I @ B®
HO8bIMU Mosapamu.



Produktiibersicht
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ISB® isT EINE MARKE, DIE FUR QUALITAT STEHT

Eine Marke, die von einer Gruppe von Herstellern stammt, die
tiber ein hohes Know-how und Maschinen mit neuester Technologie
verfiigen. Die Produktion umfasstden ganzen Sektor der Standardlager.
FirLagermitbesonderentechnischenundkonstruktivenEigenschaften
stehteinKonstruktionsbiirozurVerfiigung,dasin derLageist, alledurch
BauartundBenutzungbedingtenProblemezuldsen.Wirstellen dasvoll-
standige ProgrammderProduktionvonISB® Standardlagernvor. Dieser
Katalog hat den Zweck, den Planern von Maschinen und Anlagen eine
Hilfestellung zu geben, indem er einen giiltigen Beitrag fir die Suche
nachdenbestenLosungenfiirdenEinsatzderLager liefert. Gleichzeitig
werden die technischen und dimensionalen, die qualitativen und die
Anwendungen betreffendenEigenschaftenerldutert. Dererste Teil des
Katalogs erlautert die technischen Eigenschaften aller Lagerbaureihen
mit den Toleranzen der Abmessungen, der Lagerluft, der Schmierung
unddieanderentechnischen Informationen, diefiirdie Auswahldeszu
benutzenden Lagertyps erforderlich sind. Im zweitenTeil des Katalogs
befinden sich die Tabellen der Lager. In diesen Tabellen sind die Lager
aufgrund ihrer Bauart und ihres Bohrungsdurchmessers gegliedert.
Alle technischen Konstruktionseigenschaften sind aufgrund der ISO-
Normen festgelegt, um ein austauschbares Produkt zu liefern, dessen
Quialitdt sich im Laufe der Zeit nicht andert.

Alle ISB® Produkte sind in Ubereinstimmung mit der RoHS-
Richtlinie konstruiert worden.

CODIERUNGSSYSTEM DER LAGER

«  Der allgemeine MaBplan der metrischen Walzlager (Kegelrollen-
lager ausgenommen) wird von der Norm SO 15:1998 festgelegt.

«  Fr die metrischen Radial-Kegelrollenlager gilt die Norm ISO
355:1977.

«  Fiir die metrischen Axiallager gilt die Norm I1SO 104:2002.

«  Fiir andere Baureihen werden die “europdischen” Kurzbezeich-
nungen angewendet.

Das Basiskennzeichen des Lagers besteht aus einer Reihe von
Buchstaben und Ziffern, die alle eine genaue Bedeutung haben. Das
Kennzeichen gliedert sich in dreiTeile, und zwar von links nach rechts:
+ Der erste Teil kennzeichnet die Lagerart.

+ Der zweite Teil kennzeichnet die MaRreihe.
+  Der dritte Teil kennzeichnet den Bohrungsdurchmesser.

Mafreihe Bohrungsdurchmesser d/5
Lagerart
0 0 0 0 0
Lagerreihe

Der erste Teil der Kennzeichnung gibt die Lagerart an. Dieser
Teil besteht mit Ausnahme von Zylinderrollenlagern und Kugellagern
mit herausnehmbarem Ring immer nur aus Ziffern.

LAGERART

0 Zweireihiges Schragkugellager

1 Pendelkugellager

2 Pendelrollenlager und Axial- Pendelrollenlager

ToBAPHBII! 3HAK ISB® - 370 CUHOHIM KAYECTBA

bperd, paspabomarHsiti 2pynnoli npousgodumenel, UCNO/b3YIOWUX
MeXHUYeCKUl Hoy-Xay 8bicoyaliuie20 yposHa U 0671adaioujux Co8peMeHHbIM
8bICOKOMEXHOO2UYHbIM CMAHOYHLIM NApkoM. [Ipednazaemas npodykyus
NONHOCMbI0 0X8AMbIBAEM CMAHOAPMHbIe NOOWUNHUKU 018 8Cex ompacned
NPOMBIWIEHHOCMU;, peweHUe 3aday, NPouCMeKamwux U3 paspabomku u
npuMeHeHUA NOOWIUNHUKOB, UMeloUUX 0c0bble KOHCMPYKYUOHHbIe nApamempbl
UMmexHUYeCKUeXapakmepucmuKu, 8biNOSTHAEMCA COMPYOHUKaMU MeXHUYeCK020
0maena.30ecbnpedcmasieHanoHAs NPoPAMMANPOU3800CMBACMAHOGPMHbIX
nodwunHukos ISB®. Llenbto 0aHH020 KAMAN02a A8N1€MCA OKA3aHUe NOMOWU
NpoeKMUpPOBWUKAM MAWUH U 060py00BaAHUA 8 8bI6OPE ONMUMATBHO20
NOOWUNHUKG 019 KOHKpemHOU C(hepbl NpUuMeHeHUs, Y4emKo pasvACHAS
MmexHudeckue, pasmepHole, hyHKUUOHATbHbIEUKaYeCm8eHHbIeXapaKmepucmuKku.
B nepeoti yacmu kamanoea npusedeHsl mexHUYecKue Xapakmepucmuku 8cex
NOOWUNHUKO8, Makue, Kak 0nycmumsle OMK/IOHeHUs 8 pasmepe, paouatbHbili
3a30p, CMA3KA U UHble mexHUYecKue csedeHus, Heobxooumbie 0718 8bI60pa
NpuMeHAemMo20 muna noOWunHuKa. Bmopas yacme kamanoea codepxum
CNPagoYHbIe MAb/ULbINOOWUNHUKOS. Knaccugpukayus nodWUNHUKo8 8 0aHHbIX
mabnuyax npusedeHa coacHo muny KOHCMPYKYUU u duamempy omaepcmus.
Bce mexHuyeckue xapakmepucmuku u KOHCMPYKYUOHHbIe Mamepuans
NOOWUNHUKO8COOMBeMcmayom MexoyHapoOHoU cucmeme cmanoapmu3ayuu
1SO ¢ yenbio HenpepbIBHOL NOCMABKU 83aUMO3AMeHAeMbIX U30e/ul.

Becb accopmumernmu3sdenutilSB®npoussodumcs s coomeemcmeuu
cmpe6osaruamu RoHS.

CUCTEMA MAPKUPOBKM MoALWNNHUKOB

« MexdyHapoOHas op2aHu3ayus no cmandapmusayuu paspabomana
06wue mpeboBaHus K OCHOBHbLIM pa3Mepam Mempuyeckux paouanbHbix
NnoOWUNHUKOB KadeHus - cmaHoapm SO 15:1998 (3a ucknioyeHuem
KOHUYeCKUX pO/IUKONOOWUNHUKOB);

« MempuyecKux paouasbHeix KOHUYeCKUX poUKONOOWUNHUKOB - cmaxdapm
150 355:1977;

+ MempuyecKux ynopHix pouKonodWwunHukos - cmaxdapm IS0 104:2002;

« 0719 UHbIX Cepul npuMeHAemca "esponetickas” cucmema 0603HayeHud.

MoesmucpukayuorHbIl K00 nOdWUNHUKA cocmasnex u3 paoa byks u

yuehp, umerowux onpedesnieHHoe3HaeHue, U pasdesieH Hampu cocmasHsle yacmu,

HAYUHAA Clle8a Hanpaso:

* Nepsas 4yacme - KOHCMPYKMUBHOE UCNO/HeHUe NOOWUNHUKG;

+ 8MOpAsA YacMb - pasMepHas cepust NOOWUNHUKG;

« mpembs Yacme - duamemp omeepcmus NOOWUNHUKA.

Pa3mepHas cepua  [nametp otBepctua d/5

KOHCprKTVIBHoe
NCNonHeHne nogwmnnHnKa

0 0 0 0 0

CepuA NOALWMMHNKOB

[lepsasyacmbyciogHo200603Ha4eHUS OMOOPAXaEMKOHCMPYKMUBHYHO
thopmy. [larHas yacme 8ce20a ykazaxa 8 Yugposoli hopme, 3a UckiodeHuem
YUAUHOPUYECKUX PONUKONOOWUNHUKOB U WApPUKONOOWUNHUKOB CO CbeMHbIM
KObYOM.

OBO3HAYEHUE TUIMOB [TOAWNITHVKOB

0 PaduaneHo-ynopHele WapukonoowuUnHUKu
1 Camoycmarasusarwuecs WapukonooWUnHUKU
2 Cihepudeckue ponuKkonoOWUNHUKU, chepudeckue

YNOPHbIe POUKONOOWUNHUKU
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Kegelrollenlager

Zweireihige Rillenkugellager

Axial-Rillenkugellager

Einreihige Rillenkugellager

Einreihige Schragkugellager

Axial-Zylinderrollenlager

Zylinderrollenlager

Mit einem oder mehreren Buchstaben nach dem“N" wie
NJ,NU,NUP wird eine Unterfamilie von Zylinderrollenlagern
gekennzeichnet

QJ Vierpunktlager

=Z 0 NOYU1 bW

DerzweiteTeil derKennzeichnungstellt die Mafreihe dar: Diean-
deren AbmessungendesLagers, und zwar der Aufendurchmesserund
die Breite, werden im Bezug zum Bohrungsdurchmesser angegeben.
SokénnenwirbeigleicherBohrungund gleichem AuBendurchmesser
unterschiedliche Breiten haben.

Man unterscheidet daher eine Durchmesserreihe und eine
Breitenreihe.

KoHuueckue ponuxonodwunHuku

L18yXpA0Hble paduarnsHble WapuKonooWUNHUKU

YnopHele WapuxkonooWunHuUKu

O0Hops0HbIe paouasbHble WApUKONOOWUNHUKU
O0HOpAOHble PadUAbHO-YNOPHbIE WAPUKONOOWUNHUKU
YnopHble YunuHOpUYecKUe ponukonoOWUNHUKU
Lunundpudeckue ponukonooWunHUKu

3a bykeou “N" mozym criedosame ewje 00Ha U 06e byKeb,
YKA3bI8aI0U{LIEHAKOHCMPYKYUIOYNOPHBIXGOPMUKOBYUIUHOPUYECKUX
ponukonodwunHukos, Hanpumep, NJ, NU, NUP

Q LllapukonodwunHuKu ¢ YemblpexmoyeyHbIM KOHMAaKMoM

= o NS LA W

BmopaguacmeyciogHo200603Ha4eHUSOMOBPaXaempazMepHylocepuro
NOOWUNHUKA: MO2ym ONpedesmbCA U UHble pasmepsl NOOWUNHUKG, MOYHee
HApyXHbIli Guamemp U WIUPUHG, 8 COOMBEMCMEUU ¢ OUaMeMPOM OMBepCMUS.
[Tpu 0duHakogom omsepcmuu U HApYXHOM duamempe, NOOWUNHUK MOXem
UMemb pazhyio WUpUHY.

[loamomy mMoxHo ycnogHo paszdenume KOMOUHAYUI HG CePUIO
duamempos U cepuro WUPUHbI.

Breitenreihe

CepuifA UINPVIHBI

g 1 2 3
3 (
2
0
7 | L
d 00 10 20 30
02 12 22 32
03 13 23 33
MafBreihe PasmepHas cepua

Sowohl die Durchmesserreihe als auch die Breitenreihe wer-
den mit ganzen einstelligen Zahlen angegeben. Diese beiden Ziffern
kennzeichnen die MaRreihe. Von links nach rechts kennzeichnet die
erste Ziffer die Breitenreihe, die zweite die Durchmesserreihe. lhre
Kombination wird MaBreihe genannt und sie steht vor der Kennzeich-
nung des Bohrungsdurchmessers. Wenn ein Lager nur eine Breiten-
reihe vorsieht, wird die sie angebende Ziffer nicht geschrieben. Das
Symbol der Mafreihe besteht dann nur aus der Ziffer, welche fiir die
Durchmesserreihe steht.

DerdritteTeil desBasiskennzeichens stellen den Bohrungsdurch-
messer dar, der aus zwei Ziffern besteht und wie folgt zu verstehen ist:
+ 00=Bohrung @ 10 mm
+  01=Bohrung @12 mm
+ 02=Bohrung @ 15 mm
+ 03=Bohrung @17 mm
« 04 =Bohrung @20 mm (d.h. 20: 5 =04)

«  05=Bohrung @25 mm (d.h. 25: 5 =05)
.. bis zu:
+ 96 =Bohrung @ 480 mm (d.h. 480: 5 = 96)

Bei Bohrungsdurchmessern gréBer gleich 500 mm wird der
Bohrungsdurchmesser in Millimetern angegeben und mit einem
Schrégstrich (/) an die Zeichen fiir die Mafreihe angehéngt, z.B.:
62/500. Im Rahmen einer bestimmten Reihe von Lagern bleiben die

Cepus duamempos Makxe, Kax U cepus LWUpUHbl, 0603HAYaMCAYenbIMU
yucIamu; 0baHomepaco30aom pasmepHyIo cepuio NoOWUNHUKo8. lpucmynugk
onpedenieHuto 0003HaYeHUS ClIe8aHANPABO, Nepabili HoMeP yKa3bleaem Ha cepuro
WUpUHbI, 8MOopoli-Ha ceputo duamempos. Taxkas KOMOUHAYUS HOCUM HA3biBaHUE
Pasmepras Cepus, u npedwecmayem kod duamempa omeepcmus. Ecnu mun
nodwunHuKa npedycmampusaem aulib 00Ky CepUI0 LUUPUHbI, HOMep WUPUHbI
He yKa3bieaemca. B cocmas o6o3Hauenus Pasmeprol Cepuu 6ydem exodums
UCKIIIOYUMeNbHO LUhpa, co0epxauyas ceputo 0uamempoe.

TpembA yacmb omobpaxaem duamemp omeepcmus U 8koyaem 8 cebsa
08e yuchpsl, umeroLijue ciedyrowlyto cucmemy KooupOBAHUS:
+ 00=omeepcmue @10 Mm
« 0T=omeepcmue @12 mm
« 02=omeepcmue @15 mm
« 03=omeepcmue @17 mm
« 04=omeepcmue @20 mm (mouree 20: 5 = 04)
«  05=omeepcmue @25 mm (mouree 25 : 5=05)
. 00:
« 96=omesepcmue @480 mm (mouree 480 : 5 = 96)

Ecnu duamemp omeepcmus nodwunHuka pageH unu 6oabue 500
MM, 4acme ycno8Ho20 0603HAYeHUs, ykasbigakowe2o Ha PasmepHyio Cepulo,
omdensemca Kocol Yepmod (/), 3a Komopoli cedyem duamemp omaepcmus,
YKa3axHell 8 Munnumempax. Hanp. 62/500. B omroweHuu onpedeneHHo20
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ersten beiden Teile der Bezeichnung unverdndert, wahrend sich der muna NOOWUNHUKOB Nepsble 08e Yacmu yCri08H020 0603HAYEHUA 0CMaromca
letzte Teil, d.h. der Teil, der den Bohrungsdurchmesser angibt, andert. Heu3MeHHbIMU, @ NOCTIEOHAS Yacmb no00aemcs U3MeHeHUAM, MOYHee 4acme,
Dieser unveranderliche Teil der Kennzeichnung, der aus der Lagerart onpedenaiowas koo duamempa omeepcmus. HeusmeHHas 4acme yC08HO20
und der Mafreihe besteht, wird in der Regel “Lagerreihe” genannt. 0003HaYeHUs, BKIIOYAKWAA 8 Ce0S KOHCMPYKMUBHYI0 (HOPMY U pA3MepHYI0

ceputo, 00bIYHO HA3bIBAEMCA "Cepusi NOOWIUNHUKOS',

Lagerreihe
Cepun noowunHuKos
Lagertyp Lagerreihe Lagerart MaBreihe
0603HaveHuemunos
Tun nodwunHuka CepusAnodWUNHUKA 105 1inuuoe PasmepHas cepua
618 6 18
619 6 19
160 6 0)0
Einreihige Radial-Rillenkugellager 60 6 80
OOHOpAOHbIe paduasbHble WapukonooWUNHUKU
62 6 (0)2
63 6 (0)3
64 6 (0)4
Zweireihige Radial-Rillenkugellager 42 4 (2)2
Jl8yxpA0Hble paduansHele WapuKkonooWUNHUKU 44 4 (2)3
719 7 19
" N 70 7 (Mo
Einreihige Schragkugellager
72 7 02
O0HOpAOHbIe paduasbHO-yNOpHble WApUKONOOWUNHUKU
73 7 0)3
74 7 (0)4
Zweireihige Schragkugellager 32 (0) 32
/l8yxps0Hble paduanbHO-ynopHseie WapukonooWUnNHUKU 33 (0) 33
Vierpunktlager QJ2 Qi (0)2
LLlapukonoOWUNHUKU € YembipexmoyeYHbIM KOHMAaKkmom QJ3 Q1 (0)3
12 1 (0)2
Pendelkugellager 22 (1) 22
CamoycmaHaeIuearwuecs WapukonoowunHUKU 13 1 (0)
23 (1) 23
NU10 NU 10
NU2 NU (0)2
- . NU22 NU 22
Einreihige Zylinderrollenlager
NU32 NU 32
OO0HOpAOHbIe YuUHOpUYecKue posuKonooWUNHUKU
NU3 NU (0)3
NU23 NU 23
NU4 NU (0)4
329 3 29
320 3 20
330 3 30
331 3 31
Kegelrollenlager 302 3 02
KoHudeckue ponukonodwunHUKU 322 3 22
332 3 32
303 3 03
313 3 13
323 3 23
239 2 39
230 2 30
240 2 40
231 2 31
Pendelrollenlager
241 2 41
Cepepuyeckue posuKkonooWUNHUKU
222 2 22
232 2 32
213 2 03
223 2 23
511 5 11
512 5 12
513 5 13
Axial-Rillenkugellager
514 5 14
YnopHble wapukonoowunHuKu
532 5 32
533 5 33
534 5 34
e I 522 5 22
Zweiseitig wirkende Axial-Rillenkugellager 523 5 23
/Ji8oliHble ynopHbie wapukonoowunHuKu
524 5 24
) 292 2 92
Axial-Pendelrollenlager
293 2 93
YnopHele chepuyeckue ponuKonooWUNHUKU
294 2 94

1 - Die in Klammern stehenden Ziffern sind im Lagerreihencode nicht anzugeben. 1 - Lughpbl 8 ckobKax 8 0603HayeHue K0Oa cepuu NOOWUNHUKOB He BK/T0YeHbI
2 - Zu den Zylinderrollenlagern gehéren die Reihe NJ, NUP, N, NF und NU. 2 - unuHdpuyeckue ponukonodwunHuku sxioydaiom ceputo NJ, NUP, N, NF u NU
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AUSWAHL DES LAGERS

Lagerbelastung und Abmessungen sind die wichtigsten
Eigenschaften fiir die Auswahl des Lagers. Die Abmessungen und
die Belastung héngen oft vom Projekt der Maschine insgesamt ab.
Folglich ist die Auswahl in vielen Féllen auf wenige Typen beschrankt.
Es gibt keine genaue Tabellen oder Regeln, aber meistens gilt, dass
ein Kugellager hohe Drehzahlen und geringere Belastungen vertragt,
wahrend ein Rollenlager sich besser flirhdhere Lasten, aber geringere
Drehzahlen eignet.

Die Grenzwerte der Geschwindigkeit eines Walzlagers werden
durch dieBetriebstemperaturfestgelegt. Beider Auswahl desLagersist
eswichtig, diefolgenden Parameter zukennen und zu beriicksichtigen:
+ Schwere des Betriebs
+  Haltbarkeit der Maschine
«  max. Platzbedarf des Lagers
« negative Faktoren (Schwingungen, StoRe, Hitze, Schmutz, akzep-

tierbarer Larm etc.).

BEMESSUNG DER LAGER

Die GroRe eines Lagers wird unter Beachtung verschiedener
Faktoren gewahlt, wie die Lastbedingungen, denen es ausgesetzt
ist, die nominelle Lebensdauer und die vorgeschriebenen Betriebs-
sicherheitsparameter.

DyNAMISCHE TRAGZAHL

Um die GroBe der Walzlager zu berechnen, wird der Klassifi-
kationskoeffizient der dynamischen Tragzahl C angewendet. Dieser
Parameter gibt die hdchstzuldssige Belastung des Lagers an, bei der
eine bestimmte Uberlebenswahrscheinlichkeit nach einer Million
Umdrehungen gegeben ist. Die dynamischen Tragzahlen der ISB®
Lager sind in Ubereinstimmung mit der Norm ISO 281 festgelegt
worden. Unter Beriicksichtigung derdynamischenTragzahlen wird die
Betriebslebensdauer berechnet, nach der Ermiidungserscheinungen
des Werkstoffs auftreten, um auf dieser Grundlage die theoretische
Lebensdauer festzulegen. Im Fall geringer Geschwindigkeiten, gerin-
ger Pendelbewegungen oder bei stationdren Anwendungen wird die
statischeTragzahl C als Bezugangenommen. Die statische Tragzahlist
als die Last bei nicht rotierenden Lagern definiert. Sie entspricht einer
Flachenpressung der Kontaktflache, die zwischen dem am starksten
belastetenWalzkorperund der Laufbahn berechnetwird, und zwarvon:

4600 N/mm? fiir Radial-Pendelkugellager.
4200 N/mm?fiir die anderen Kugellager.
4000 N/mm?fiir alle Rollenlager.

Diese Belastungen bedingen eine bleibende Verformung des
Wialzkorpers und der Laufbahn voncirca 1/10000(0,0001 dw) des Walz-
kérperdurchmessers. Die Belastungen sind fiir Radiallager einfacher
Art und radial, fiir Axiallager einfacher Art und axial.

STATISCHE TRAGZAHL

Wenn das Lager stationdr ist oder besonders langsamen Um-
drehungen oder Pendelbewegungen ausgesetzt ist (weniger als 10
Umdrehungen/Minute), wird die statische Tragzahl nichtim Hinblickauf
dieWerkstoffermiidung, sondernaufgrund derbleibendenVerformung
festgelegt, zu der es an der Kontaktstelle zwischen dem Walzkorper
und der Laufbahn gekommen ist. Das gleiche gilt auch fiir Walzlager,
die starken StoBbelastungen ausgesetzt sind, die sich im Lauf eines

Bbisop nogummHmkA

Boibop nodwiunHuka, enasHeiM 06pasom 06ycnosnieH pasmepom u
BeNUYUHOL Ha2py3Ku, KOMOpoU 0H N008ePXeH. Pamepbl U 8eNIUYUHA HAZPY3KU
4acmoobyc108/1eHbINPOEKMOM MAWUHbI U, NOC/IE008aMETTbHO, 8 60/TbLUUHCMBE
1y4aes, 8bI6OP 02paHUYUBAEMCA y3KUMU munonousmu. He cywecmayem
Npasu unu MoYHLIX Mabauy, Ho 8 06LUX yCI0BUAX WAPUKONOOWUNHUK
gbldepKuBaeM BbICOKYIO CKOPOCMb BPAWEHUS U HeBOMbWYIO HA2PY3KY, a
POIUKONOOWUNHUK BbIOEPXUBAEM NOBLILUEHHYIO HA2PY3KY, HO GOstee HU3KUe
cKopocmu.

[pedensi ckopocmu 8paweHus NOGWUNHUKOB KayeHus obycosseHsl
paboueli memnepamypol. Mpu ebi6ope NOOWUNHUKA BAXHO 3HAMb U
y4umeigame criedytoujue napamempi:

« KCNYamAyUOHHAS HaZPY3Kd;

+ CpoK C1yx6bl 060py00BaHUS;

« npedenbl 2a6apuMHbIX pasmepos NOOWUNHUKG;

« ompuyamenbHele hakmopel (8ubPayUs, yOapHsie HazpysKu, Hazpes,
3a2pA3HeHue, 0onycMUuMbili yposeHs Wyma u m.n.).

Bbis0P PASMEPOB MOALLIMIHYKOB

Pazmep nodwunHuka onpedensemcs ¢ ydemom ycnosull Hazpy3Ku,
KOMOpbIM OH N00Bep2aemcs, HOMUHA/BHO20 SKCNTYAMAYUOHHO20 pecypca
U YCMAHoB/IeHHbIX Napamempog 6e3onacHoCMU 80 8peMs IKCNyamayuu.

OnopHblii KO3OOULMEHT SUHAMUYECKOM HATPY3KU

Mpu pacyeme pasmepos NoOWUNHUKOB KaYeHUs npuMeHsemcs
onopHbili kKo3puyuerm knaccugukayuu duHamuyeckol Hazpysku C.
JanHelll napamemp gbipaxaem MakcumanbHo 0onyCmMumylo Hazpysky
NoOWUNHUKA, CNOCOBHO20 BbIEPXAMb HOMUHAbHYIO 00/1208€4HOCMb,
pasHyio 1.000.000 o6opomos. OnopHele Ko3dgpuyueHmel QUHaMuYeckol
Hazpy3ku nodwunHukos ISB® onpedensnucs coanacro cmardapman 150 281.
Yyumeigas onopHble Ko3duyueHmel QuHaMuyeckoliHazpy3ku, onpedensemcs
nepuod 3KCnTyamayuu, Heo6xo0uMbiti 0715 NOABIEHUS NPU3HAKOB ycmanocmu
MaMepuarnoe, Ha0CHOBEKOMOPO20 YCMAHOB/IEH MeopemMUYecKUL CPOK Ty Bbl.
[lpu 8pawieHuU Ha HU3KUX CKOPOCMAX, yMeHbUWEHHbIX OBUXEHUSX KAYeHus
WIU NPUMeHeHUU NOOWUNHUKOB HA CMAYUOHAPHbIX y3/1X, y4umeleaemcs
0NOpHbti KO3¢hghuyueHm cmamudeckodi Hazpysku C, ONopHbiti KO3ghuyueHm
cmamuyeckol Hazpysku npedcmasisem cobol socnpusmue Hazpy3Ku
NnodWUNHUKA 8 COCMOAHUU nokos. Coomaemcmeyem Hazpy3ke mpeHus,
paccyumarHoU Mexdy Haubosee HazpyXeHHbIM MeoM KayeHus U 0POXKoU
Kayerus, pagHou:
+ 4600 H/mMm’ 0nd camoycmaHasnuBaloUuxca wapukonoowUnHUKos.
4200 H/mMM’ 0715 uHbIX MUNOB WAPUKONOOWUNHUKO8.
« 4000 H/mm’ 0715 8cex munos posuKoNOOWUNHUKOB.

[anHas Haepy3ka npugodum K naacmuveckol deghopmayuu mena
U 00pOXKU KayeHus, cocmasnswowel npubauzumensHo 1/10000 (0,0001
dw) duamempa mena kauerus. [lpocmoti U paduaneHeId MuUn Hazpy3ku
npeoHasHayeH 018 paouanbHbix NOOWUNHUKOS, @ Npocmol u 0cegol mun
Ha2py3KU - 0717 YNOPHBIX NOOWUNHUKOS.

Ko300MUMEHT CTATUYECKOW HATPY3KM

Ko20a nodwunHuk Haxodumca 8 COCMOAHUU NOKOA UU nodsepxeH
Hazpy3ke Ha HeboMbWUX Yacmomax 8paweHus (Huxe 10 060pomos/murymy),
Koaghpuyuerm cmamuyeckoli Hazpy3Ku He yCMAHasuBaemcs 8 OMHOWeHUU
YCmanocmumamepuand, aHaocHose nacmudeckolioehopmayuu, 8638aHHL
B8MOYKeCONPUKOCHOBEHUS MeXOy mestomudopoxKoLi KayeHus. [jaHHoenpaguo
umMeem 3HaJeHue U 8 Ciy4de NOOWUNHUKOB KayeHUs, NO0BEPXKEHHbIX MAXeNbIM
YOApHbIM HA2PY3KaM, pA3BuBalowuMca 80 8pema 00Hol donu obopoma. B
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Bruchteils ihrer Umdrehung duBern. Der Lastwert kann in der Regel
zunehmen, bis er so groB wie die statische Tragzahl C, wird, ohne dass
die Betriebseigenschaften des Lagers sich andern. Die kombinierte
statische Last (radiale und axiale Last wirken gleichzeitig) muss in die
statische dquivalente Last umgewandelt werden. Diese wird als Last
(radial fiir die Radiallager und axial fir die Axiallager) bezeichnet, die,
falls sieangewendetwiirde,im Lager die gleiche bleibendeVerformung
wie die reale Last verursachen wiirde, die auf das Lager einwirkte.
Die statische dquivalente Last ergibt sich aus dieser Formel:

P,=X,F +Y,F,

wobei:

P, die statische dquivalente Last ist, ausgedriicktin N,
F die radiale Komponente der statischen Last

mit dem groBeren Wert darstellt, ausgedriickt in N,
F, die axiale Komponente der statischen Last

mit dem groBeren Wert darstellt, ausgedriickt in N,
X, den radialen Lastfaktor darstellt,
Y, den axialen Lastfaktor darstellt.
LEBENSDAUER DER LAGER

Die Lebensdauer derWalzlager wird als Zahl der Umdrehungen
oder der Betriebsstunden festgelegt, die das Lager stehen kann, bevor
dieersten Ermiidungszeichenan einemseinerRinge oderderLaufbahn
oderdenWalzkérpernzu erkennenssind. Falls man nur die Ermiidungs-
erscheinungenaufden Arbeitsflachen desLagers berticksichtigen will,
sind die folgenden Bedingungen zu beachten:

+ Die Kréfte und Geschwindigkeiten, die fir die Beurteilung des
Lagers zu berticksichtigen sind, miissen denen entsprechen, die
bei den tatsachlichen Betriebsbedingungen vorliegen.

«  Wahrend des gesamten Betriebszeitraums ist eine angemessene
Schmierung zu gewdhrleisten.

«  Die Erfahrung hat gelehrt, dass der Bruch vieler Lager nicht nur
auf Ermiidung beruht, sondern auch auf anderen Faktoren, wie:
Auswahl eines nicht geeigneten Lagertyps, Lauffehler oder falsche
Schmierung, Vorhandensein von Fremdkdrpern im Lager etc.

NOMINELLE LEBENSDAUER

Die nominelle Lebensdauer eines einzelnen Lagers oder einer
GruppeidentischerLager, die unteridentischenBetriebsbedingungen
arbeiten, besteht in der Betriebsdauer, die einer Erlebenswahrschein-
lichkeitvon mindestens 90% entspricht. Die durchschnittliche Lebens-
dauer einer Lagergruppe liegt weit {iber der nominellen Lebensdauer.
Die nominelle Lebensdauer wird mit L, (Millionen Umdrehungen)
oder L, , (Betriebsstunden) ausgedriickt. Der Wert L, kann anhand
der folgenden Formel berechnet werden:

L,,=(C/P)?
wobei:

L, der nominellen Lebensdauer entspricht, ausgedriickt in
Millionen Umdrehungen,

C derdynamischenTragzahldesLagersentspricht,ausgedriickt
inN,

P der dynamischen dquivalenten Last des Lagers
entspricht, ausgedriickt in N,

P der Exponent der Lebensdauer der Gleichung

ist, der den folgenden Werten entspricht:
=3 fur Kugellager
=10/3 flr Rollenlager

OCHOBHOM, BeIUYUHA HA2PY3KU MOXem yeenuyumecs 00 Ko3dguyuenma
cmamuyeckol Hazpy3ku C, He u3MeHssipabodux xapakmepucmux nOOWUNHUKA.
Komb6uHuposaHHyio cmamuyeckyio Hazpysky (00Ho8peMeHHoe delicmaue
paouanbHol U 0cegol Ha2Py3Ku) HYXHO NPesPaMUMb 8 3K8UBANEHMHYI0
cmamuyeckyio Haepyky. Takoli mun Hazpysku onpedensemcs Kak Haepyska
(paduanbHas 015 paduarnsHex NOOWUNHUKOB U 0Ce8as - /19 yNOpHbIX) Komopas,
8 Cllyyde npuMeHeHUs, Mo2ia bl npusecmMu NOJWUNHUK K 00UHAKOBOU
nnacmudeckoli deghopMayu, 8bi36i8aeMoli peasbHbIMU yCI0BUSMU HAZPY3KU.
JKeusaneHmHas CMamuyeckas Hazpy3ka onpedensemcs no opmyne:

P,=X,F.+Y,F,

20e:
P, IKBUBANEHMHASA CMAMUYECKAS HA2PY3Kd, BbIPAXeEHA 8 H;
F paduaneHas cocmasnAOWas cmamuyeckol Hazpysku
6otbLel 8enuYUHbI, BbipaxeHa 8 H;
F 0Cesass cocmaeIsioLas CMamuYeckou Hazpy3ku
6ontbLel 8enuYUHbI, BbipaxeHa 8 H;
X, Ko3puyuerm paduansHou Hazpy3Ku;
Y, Ko3(hpuyueHm ocesoll Hazpy3ku.

,[lonr OBEYHOCTb NMOALIUITHUKOB

[1od donzo8eyHOCMbI0 NOOWUNHUKO8 KaYeHUs NOHUMAKm Yucio
060pOMO8 U YUCAIO PABOYUX YACO8 NPU NOCMOAHHOU Yacmome 8paujeHus,
Komopoe cosepwum noOWUNHUK 00 NOABNEHUA Nepabix NPU3HAKOB
YCMANoCMHo20 PaspyuleHus Ha 00HOM U3 CBOUX Kosley, 0POXKax L menax
KaueHus. B mom ciiy4ae, ecnu yyumeleaemcs mosibKo ycmanocme Ha paboyux
N08EPXHOCMAX NOOWUNHUKG, HYXHO NPUGEPXUBAMBCA Cedyrouux ycrosul:

+  Ckopocmb U Hazpy3Ku, y4umelgaemble npu OyeHKe NOOWUNHUKA, OOMKHbI
€00MBeMCMae08amb (hakmuyeckum ycrio8UAM 3KCNyamayuu.

+  Bo spems 8ce20 nepuoda sxkcnyamayuu nOOWUNHUK HyXHo 0becneyums
coomaemcmeyloujeli cmaskou.

+ Oneim noka3eieaem, Kak omka3 6ostewed Yacmu NOGWUNHUKOB BbI38aH
NPUYUHAMU, OMAUYGIWUMUCA OM YCMaAnocmu Mamepuand, Hanpumep:
8bI60p NOOWUNHUKA HECOOMBEMCMBYIOUe20 Mund, HeucnpasHas
paboma unu HenpasubHeIL MUN CMAku, HanuYue UHOPOOHBIX Yacmuy 8
NOOWUNHUKU U Opy20e.

HomuHanbHAS JOJITOBEYHOCTD NOALWNITHMKOB

[To0 HoMUHABHOU 00/1208e4HOCMbIO OMOETBHO20 NOOWUNHUKU LU
ombopa 06pasyos 0OUHAKOBLIX NOOWUNHUKO8 pAGOMAKOWUX NPU PasHbIX
YCTI08UAX PABOMBI, 3KITI04AEMCA 8 CPOKe CITYKOe PagHOU ypOBHIO HAOeXHOCMU
He Meree 90%. CpedHu Cpok CiTy06bl NApMUU NOOWUNHUKOB HAMHOZO Bbille
HOMUHaIbHOU 0on208e4HOCMU. HOMUHANbHAS 00/1208€4HOCMb NOOWUNHUKA
8bipaxaemcs 6 L, (musuoHel o6opomos) unu L, , (paboyue yacel). 3Haderue
L,, MOXHO NOOCYUMAMb, NPUMEHSS ypagHeHue:

10h

- p
L,,=(C/P)
20e:
L, HOMUHA/TbHBIU PeCYpC, BbIPAXEHHbIU 8 MUMTUOHAX 060pOMO8;
C OUHaMUYeCKas Hazpy3ka NOOWUNHUKG, BbipaxeHHas 8 H;
P IKBUBATIEHMHAS OUHAMUYECKAS HA2PY3Ka HA NOOWUNHUK,
BbIpAXEHHAA 8 H;
p NoKazamerts CMeneHu ypasHeHus pecypca, umelouiel credyrowjue
3HaYeHus:
=3 019 WApUKONOOWUNHUKO.

P=10/3  0ns ponukonodWUNHUK08
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FirdieLager, diemitkonstanter Geschwindigkeitarbeiten, kann
die in Betriebsstunden ausgedriickte nominelle Lebensdauer mit der
folgenden Gleichung berechnet werden:

L10h =(1.000.000 / n - 60) - (C/P)?
wobei:
n der Umdrehungsgeschwindigkeit entspricht,
ausgedriickt in Umdrehungen/Minute.

In der Tabelle 1 stehen die Werte der nominellen Lebensdauer
L, (in Millionen Umdrehungen) aufgrund des Verhaltnisses C/P.In den
Tabellen 1.1 und 1.2 stehen fir die Kugellager bzw. die Rollenlager die
entsprechenden Werte der nominellen Lebensdauer L, , (in Betriebs-
stunden),im Bezug auf das Verhaltnis C/P und die Geschwindigkeit. Bei
der Festlegung der LagergroBe ist es erforderlich, die Berechnungen
auf der nominellen Lebensdauer zu basieren, die dem tatsachlichen
Einsatz entspricht. Dies hangt Ublicherweise vom Maschinentyp, der
verlangten Lebensdauer und den Anforderungen hinsichtlich der

Betriebssicherheit ab.

Ecnu yacmoma epawjenus nodwunHuka NoCMoAKHA, BblYuCTeHue
HOMUHA/IBHO20 pecypca 3a4acmyio yooGHee npou3godums 8 pabouux yacax
no gopmyne:

L10h =(1.000.000/n - 60) - (C/P)?
20e:
n 4acmoma epaieHus, 8oipaxeHHas 8 00./MuHymy.

B mabnuye 1 npueedenbl 3HayeHus HOMUHANBHOU 001208e4HOCMU
nodwunxuka L, (8 MunauoHax 06opomos) ¢ yyemom coomHowerus C/P.
B mabnuyax 1.1 u 1.2 npusedeHbl, COOMBeMCMBeHHO, 018 WAPUKO- U
POSIUKONOOWUNHUKOB, 3HAYEHUS HOMUHA/bHOU 00/1208e4HOCMU NOOWUNHUKG
L, (8 paboyux yacax), ¢ y4semom coomHoweHus C/P u 8bicokoU ckopocmu.
[Tpu onpedeneruu pazmepos NOOWUNHUKA HyXHO 06OCHOBBIBAMb PACYemb Ha
HOMUHGITbHOM pecypce coomeemcmayiowieM SdpekmusHol 3Kkcnyamayuu.

06bIYHO3MO3a8UCUM OMMUNAMAWUHbI, MPEBYemMo20 CpoKa CTyxBbIuycoaul,
Kacarujuxcs 6e3onacHocmu 8 3KCnIyamayuu.,

1

Lastverhéltnis C/P fiir die Dauer von L, , Millionen Umdrehungen
™= CoomHoweHue Hazpysku C/P Ha dnumensHocms L., munnuoHsi o6opomoe

c/P C/P c/p
1oh  Uighmooms  Paiamoone Lin  lioficomse  Ponunose 1oh  liuogms  banumoows
NOOWUNHUKU  NOOWUNHUKU NOOWUNHUKU  NOOWUNHUKU NOOWUNHUKU  hOOWUNHUKU

0.5 0.793 0.812 220 6.04 5.04 1800 12.2 948
0.75 0.909 0.917 240 6.21 5.18 1900 124 9.63
1 1 1 260 6.38 53 2000 12.6 9.78
1.5 1.14 1.13 280 6.54 542 2200 13 10.1
2 1.26 1.24 300 6.69 5.54 2400 134 10.3
3 1.44 1.39 320 6.84 5.64 2600 13.8 10.6
4 1.59 1.52 340 6.98 5.75 2800 14.1 10.8
5 1.71 1.62 360 7.1 5.85 3000 144 11

6 1.82 1.71 380 7.24 5.94 3200 14.7 1.3
8 2 1.87 400 737 6.03 3400 15 11.5
10 2.15 2 420 7.49 6.12 3600 15.3 11.7
12 2.29 2.11 440 7.61 6.21 3800 15.6 11.9
14 241 2.21 460 7.72 6.29 4000 15.9 12

16 2.52 23 480 7.83 6.37 4500 16.5 125
18 2.62 2.38 500 7.94 6.45 5000 17.1 129
20 2.71 2.46 550 8.19 6.64 5500 17.7 13.2
25 2.92 2.63 600 843 6.81 6 000 18.2 13.6
30 3.1 2.77 650 8.66 6.98 6 500 18.7 13.9
35 3.27 291 700 8.88 7.14 7 000 19.1 14.2
40 3.42 3.02 750 9.09 7.29 7 500 19.6 14.5
45 3.56 3.13 800 9.28 7.43 8 000 20 14.8
50 3.68 3.23 850 9.47 7.56 8500 204 15.1
60 3.91 342 9200 9.65 7.7 9000 20.6 154
70 4.12 3.58 950 9.83 7.82 9500 21.2 15.6
80 4.31 3.72 1000 10 7.94 10 000 215 15.8
20 4.48 3.86 1100 10.3 8.17 12000 22.9 16.7
100 4.64 3.98 1200 10.6 8.39 14 000 24.1 17.5
120 4.93 4.2 1300 10.9 8.59 16 000 25.2 18.2
140 5.19 44 1400 11.2 8.79 18 000 26.2 18.9
160 543 4.58 1500 114 8.97 20000 27.1 19.5
180 5.65 4.75 1600 11.7 9.15 25000 29.2 20.9
200 5.85 4.9 1700 11.9 9.31 30000 31.1 22
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1 1 Kugellager-Lastverhaltnis C/PfiirdieDauervon L., inStunden beiverschiedenenDrehzahlen (U/min)
o 0 ™ Wapukonodwunnuku-coomHowenuenazpyskuC/PHa onumenbHocmo L, . 6 4acaxnpupasHoix ckopocmsax (o6opomoi/muH)

C/Pwennn= C/P20en=
Lion 50 100 200 300 500 1000 1500 2000
100 0.67 0.84 1.06 1.22 1.44 1.82 2.06 2.29
500 1.14 1.44 1.82 2.08 2.47 3.11 3.56 3.91
1000 1.44 1.82 2.29 2.62 3.11 3.21 448 493
1250 1.55 1.96 247 2.82 3.35 4.22 4.83 5.31
1600 1.69 2.13 2.68 3.07 3.63 458 5.24 5.77
2000 1.82 2.29 2.88 3.3 3.91 493 5.65 6.21
2500 1.96 247 3.11 3.56 4.22 5.31 6.08 6.69
3200 2.13 2.68 3.37 3.86 458 5.77 6.6 7.27
4000 2.29 2.88 3.63 416 493 6.21 7.1 7.83
5000 2.47 3.11 3.91 4.48 5.31 6.69 7.66 8.43
6300 2.66 3.36 4.23 4.84 5.74 7.23 8.28 9.11
8000 2.88 3.63 4.58 5.24 6.21 7.83 8.96 9.86
10000 3.11 3.91 493 5.65 6.69 843 9.65 10.6
12500 3.35 4.22 5.31 6.08 7.21 9.09 104 11.4
16000 3.63 4.58 5.77 4.6 7.83 9.8 11.3 12.4
20000 3.91 493 6.21 7.11 8.43 10.6 12.2 13.4
25000 4.22 5.31 6.69 7.66 9.09 11.4 13.1 14.4
32000 4.58 5.77 7.27 8.32 9.86 12.4 14.2 15.7
40000 493 6.21 7.83 9.86 10.6 13.4 15.3 16.9
50000 5.31 6.69 8.43 9.65 11.4 14.4 16.5 18.2
63000 5.74 7.23 9.11 10.4 12.4 15.6 17.8 19.6
80000 6.21 7.83 9.88 11.3 13.4 16.9 19.3 213
100000 6.69 8.43 10.6 12.2 14.4 18.2 20.8 22.9
200000 8.43 10.6 13.4 15.3 18.2 22.9 26.2 28.8
C/Pwennn= C/P20en=
L‘°" 3000 4000 5000 8000 10000 15000 20000 30000

100 2.62 2.88 3.11 3.63 3.91 448 493 5.65
500 4.48 493 5.31 6.21 6.69 7.66 8.43 9.65
1000 5.65 6.21 6.69 7.83 8.43 9.65 10.6 12.2
1250 6.08 6.69 7.21 8.43 9.09 10.4 11.4 13.1
1600 6.6 7.27 7.83 9.16 9.86 11.3 124 14.2
2000 7.1 7.83 8.43 9.86 10.6 12.2 13.4 153
2500 7.66 843 9.09 10.6 11.4 13.1 14.4 16.5
3200 8.32 9.16 9.86 11.5 124 14.2 15.7 179
4000 8.96 9.86 10.6 124 13.4 15.3 16.9 19.3
5000 9.65 10.6 11.4 13.4 14.4 16.5 18.2 20.8
6300 10.4 11.5 12.4 14.5 15.6 17.8 19.6 22.5
8000 11.3 124 13.4 15.7 16.9 19.3 21.3 243
10000 12.2 13.4 14.4 16.9 18.2 20.8 22.9 26.2
12500 13.1 14.4 15.5 18.2 19.6 224 24.7 28.2
16000 14.2 15.7 16.9 19.7 213 243 26.8 30.7
20000 15.3 16.9 18.2 21.3 22.9 26.2 28.8 33

25000 16.5 18.2 19.6 22.9 24.7 28.2 311 35.6
32000 17.9 19.7 213 24.9 26.8 30.7 33.7 38.6
40000 19.3 21.3 22.9 26.8 28.8 33 36.3 41.6
50000 20.8 22.9 24.7 28.8 31.1 35.6 39.1 44.8
63000 22.5 24.7 26.6 31.2 33.6 384 423 484
80000 24.3 26.8 28.8 33.7 36.3 41.6 45.8 524
100000 26.2 28.8 31.3 36.3 39.1 448 493 56.5
200000 33 36.3 39.1 458 493 56.5 62.1 71.1
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1 2 Rollenlager-Lastverhaltnis C/Pfiirdie Dauervon L., inStunden beiverschiedenen Drehzahlen (U/min
o™ Ponukonodwiunuku - coomHowieHue Hazpysku C/P Ha dnumensHocme L, 8 4acax npu pasHbix ckopocmsx (060pomoi/mun)

C/Pwennn= C/P20en=
L‘°h 50 100 200 300 500 1000 1500 2000

100 0.7 0.86 1.06 1.19 1.39 1.71 1.93 2.11
500 1.13 1.39 1.71 1.93 2.25 2.77 3.13 3.42
1000 1.39 1.71 2.11 2.38 2.77 3.42 3.86 4.2

1250 1.49 1.83 2.25 2.54 2.97 3.65 412 45

1600 1.6 1.97 243 2.74 3.19 3.93 4.44 4.84
2000 1.71 2.11 2.59 2.93 3.42 4.2 475 5.18
2500 1.83 2.25 2.77 3.13 3.65 4.5 5.08 5.54
3200 1.97 243 2.99 3.37 3.93 4.84 5.47 5.96
4000 2.11 2.59 3.19 3.61 4.2 5.18 5.85 6.37
5000 2.25 2.77 342 3.86 4.5 5.54 6.25 6.81
6300 242 2.97 3.66 413 4.82 5.93 6.7 7.3

8000 2.59 3.19 3.93 4.44 5.18 6.37 7.2 7.85
10000 2.77 342 4.2 4.75 5.54 6.81 7.7 8.39
12500 2.97 3.65 45 5.06 5.92 7.29 8.23 8.97
16000 3.19 3.93 4.84 5.47 6.37 7.85 8.86 9.66
20000 3.42 4.2 5.18 5.85 6.81 8.39 9.48 10.3
25000 3.65 4.5 5.54 6.25 7.29 8.97 10.1 11

32000 3.93 4.84 5.96 6.73 7.85 9.66 10.9 11.9
40000 4.2 5.18 6.37 7.2 8.39 10.3 11.7 12.7
50000 4.5 5.54 6.81 7.7 8.97 11 12.5 13.6
63000 4.82 5.93 7.3 8.25 9.61 11.8 13.4 14.6
80000 5.18 6.37 7.85 8.86 10.3 12.7 14.4 15.7
100000 5.54 6.81 8.39 9.48 11 13.6 15.4 16.7
200000 6.81 8.39 10.3 11.7 13.6 16.7 18.9 20.6

L C/Pwennn= C/P2den=
ich 3000 4000 5000 8000 10000 15000 20000 30000

100 2.38 2.59 2.77 3.19 3.42 3.86 4.2 475
500 3.86 4.2 45 5.18 5.54 6.25 6.81 7.7

1000 4.75 5.18 5.54 6.37 6.81 7.7 8.39 9.48
1250 5.08 5.54 5.92 6.81 7.29 8.23 8.97 10.1
1600 5.47 5.96 6.37 7.34 7.85 8.86 9.66 10.9
2000 5.85 6.37 6.81 7.85 8.39 9.48 10.3 11.7
2500 6.25 6.81 7.29 8.39 8.97 10.1 11 12.5
3200 6.73 7.34 7.85 9.03 9.66 10.9 11.9 13.4
4000 7.2 7.85 8.39 9.66 10.3 11.7 12.7 14.4
5000 7.7 8.39 8.97 10.3 11 12.5 13.5 154
6300 8.25 8.99 9.61 11.1 11.8 13.4 14.6 16.5
8000 8.86 9.66 10.3 11.9 12.7 14.4 15.7 17.7
10000 9.48 10.3 11 12.7 13.6 154 16.7 18.9
12500 10.1 11 11.8 13.6 14.5 16.4 179 20.2
16000 10.9 11.9 12.7 14.6 15.7 17.7 19.3 21.8
20000 11.7 12.7 13.6 15.7 16.7 18.9 20.6 233
25000 12.5 13.6 14.5 16.7 17.9 20.2 22 24.9
32000 13.4 14.6 15.7 18 19.3 21.8 23.7 26.8
40000 14.4 15.7 16.7 19.3 20.6 233 254 28.7
50000 15.4 16.7 17.9 20.6 22 24.9 27.1 30.6
63000 16.5 17.9 19.2 22.1 23.6 26.7 29.1 32.8
80000 17.7 19.3 20.6 23.7 254 28.7 31.2 353
100000 18.9 20.6 22 254 27.1 30.6 334 37.7

200000 233 254 27.1 31.2 334 37.7 411 46.4
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GRENZDREHZAHL

Die Grenzdrehzahlkannals die hdchste Umdrehungsgeschwin-
digkeitfestgelegt werden, die ein Lagerje nach seinemEinsatzerreichen
kann, ohne Lebensdauerund LeistungeninFragezustellen. Die Grenz-
drehzahl der Lager hdngt von verschiedenen Faktoren ab, darunter:
Lagertyp, Ausmal der Last, Toleranzklasse, Kafigform, Betriebsspiel,
Schmierstoff, Schmier- und Kiihlbedingungen etc. Bei Olschmierung
kann der Grenzwert der Lagergeschwindigkeit fir Radiallager in etwa
aufgrund des mittleren Lagerdurchmessers festgelegt werden, fiir
Axiallager dagegen aufgrund des Durchmessers und der Montagelast
des Lagers. In den Tabellen der technischen Daten der Lager werden
die Grenzwerte der Geschwindigkeit sowohl fir die Schmierung mit
Ol als auch mit Fett gegeben. Im Fall unzureichender Informatio-
nen Uber die Betriebsbedingungen der Lager und die Qualitét des
Schmierstoffs sollte die tatsachliche Geschwindigkeit nicht Giber 75%
der Geschwindigkeitswerte liegen, die in diesem Katalog geliefert
werden.Im Fall starker Belastungen, einernominellen Lebensdauervon
wenigerals 75000 Betriebsstundenund Lagern mit durchschnittlichem
Durchmesser Giber 100 mm missen die in diesem Katalog gelieferten
Geschwindigkeitswerte mit dem Faktor f multipliziert werden. Im Fall
kombinierterLasten sind dieim Katalog stehenden Geschwindigkeits-
werte mit dem Faktor f1 zu multiplizieren.

SPEZIALFALLE. GERINGE GESCHWINDIGKEITEN

Bei sehr geringen Geschwindigkeiten kann es dazu kommen,
dass sich ein elastohydrodynamischer Schmierstofffilm zwischen den
Kontaktflichen des Walzkérpers und der Laufbahn bildet. In diesem
Fall sind Schmierstoffe zu verwenden, die mit bestimmten Additiven
versehen sind.

STATIONARE BEDINGUNGEN

Sollten die Lager nach langeren stationdren Bedingungen zu
vibrierenanfangen, kdnnten die Mikrobewegungen,zudenenesaufder
Hohe der Kontaktflachen zwischen demWalzkorper und der Laufbahn
kommt, zur Beschadigung derselben flihren, so dass der Lirmpegel
derSchwingungen dadurchzunimmtund die Lebensdauerdes Lagers
abnimmt. In diesem Fall ist die Olschmierung der Fettschmierung zu
bevorzugen.

LAGERTOLERANZEN

Die Toleranzen der Lager sind sowohl auf nationaler als auch
internationaler Ebeneaufgrund derISO-Normen standardisiert worden.
Die Lager werden in der Regel in der Toleranzklasse PO konstruiert.
Auf Anfrage kdnnen sie auch in den Toleranzklassen P6, P5, P4 und
P2 konstruiert werden. Letztere kommen bei Spezialanwendungen
zum Einsatz, wie Wellenfiihrungen mit hoher Prézision oder sehrhohe
Umdrehungsgeschwindigkeiten. Die Werte dieser Toleranzklassen
werden in Tabellenform geliefert fiir:
« GroBe der Lager,
+  Kantenabstande.

nPE,qEﬂ CKOPOCTU BPALLEHIA NOALINITHUKA

[Tpeden ckopocmu MoxHo onpedenume, KaK Camas 8bICOKAs CKOPOCMb
8paujeHus, kKomopouU Moxem 00CMU2HyMb NOOWUNHUK 80 8peMA pabomel, He
HApyWwas e20 3KCNYAMAYUOHHbIe Xapakmepucmuku u CpoK ciyx6bl. Mpeden
CKOPOCMU 8pALLeHUA NOOWLNHUKA 3a8UCUM 0M Pa3UYHbIX (haKMOpPOs MaKux,
KaK: mun noOWUNHUKd, BeAIUYUHA HA2PY3KU, KAAcc donycKa, KoHpuzypayus
cenapamopa, paboyuli 3a30p, CMA3Ka, YCII0BUS CMA3bIBAHUS U OXIAXOeHUS U
m.n. B cnyuae cmasku XuokuMm Maciom, npeden CKopocmu 8pauyeHus MOXHo
onpedenums npubaU3UMeNbHO, 0718 PaouasbHeIX NOOWUNHUKOS, C y4emom
CpedHe2o duamempa nOOWUNHUKG, a 0719 YNOPHbIX NOGWUNHUKOS, C y4emom
duamempauHazpy3kunpuMoHMaxenoowunKuka. BmabnuyaxcmexHudeckumu
OaHHBIMU O NOOWUNHUKAX NPUBOOAMCA npedesibl CKOPOCMU BPAlEHUS,
Kacarowuecs kak nacmuyHoli CMasku, mak u cMasku Xuokum mMaciom. B mom
C1y4ae, ecupaboyueycosus NOOWUNHUKOB UKAYeCMBO CMA3KU HedOCMAamoyHO
U38ECMHbI, HYXHO, YMObbl dhpekmusHas ckopocmb He npesviwiana 75%
CKOPOCMHbIX 3HAYeHu(, npedocmaesneHHbIX 8 Hacmoswem kamanoee. [ipu
BbICOKOU HA2py3Ke, HOMUHANbHOU don208e4HOCMU MeHblie 75000 paboyux
4acos U NOOWIUNHUKAX €O CpedHUM duamempom cebitie 100 MM, CKOpoCMHble
3HA4YeHUS, NpUBEOeHHbIe 8 KAMA/I02e HYXHO YMHOXUMb Ha Ko3dguyuesm f. B
C1y4ae KOMOUHUPOBAHHOU HA2PY3KU, CKOPOCMHbIe 3HAYEHUS, npusedeHHble 8
Kamaroze HyXH0 yMHOXUMb HA kKo3pduyuerm f1.

CRELMATIBHOE HA3HAYEHME. HI3KOCKOPOCTHBIE OALINTTHIKN
[Tpu3HayumenbHo NOHUXeHHbIX CKOPOCMAX HeMOXem 06pa308bI8ambCs
310CMOOUHAMUYECKAA CMA304YHASA NIeHKA Mex0y CONpUKAcaWuMuca
nosepxHOCMAMU mena u 0opOXKamu kadexus. B smom cryyae cnedyem
NpUMeHSMb CMA304Hble MaMepUasl ¢ coomeemcmayiouumu 906askamu.

C TAL(MOHAPHbIVI PEXUM

Ecnu ecnedcmaue npodonxumensHo20 CMAYUOHAPHO20 pexuma
HA NOOWUNHUKAX KayeHus Habmodaemcs 8ubpayus, MuKpoOsuXeHus,
06HapyXUBAIOUJUECS HA CONPUKACAIOWUXCS NOBEPXHOCMAX Mexdy mesom
U 0opoxKoU KayeHus, Mo2ym noepedums NoBepXHOCMU, C NOCeOyIOLUM
yeeuyeHuemM yposHs subpayuli u cokpaujeHuem 3KkCnayamayuoHHou
doneogeyHoCMU. PekoMeHOyemcs UCNob308amb XuoKoe MAcio, a He
KOHCUCMeHMHyI0 CMA3Ky.

ﬂOI’IVCKM nojLWNNHUKOB

Jonycku noOWuNHUK08 CMAHOaPMU3UPOBAHb HA OMeYeCmeeHHOM U
MexXayHapoOHOM yposHe 8 coomeemcmauu ¢ cucmemoli cmardapmusayuu ISO.
[ModwunHuku us2omaenusaomcs ¢ onpedesieHHoU MOYHOCMBbIO U, 8 0bLem,
Xapakmepusylomcaknaccom moyHocmu PO. Ha3akas, Mo2ymu32omasnugamecs
NOOWUNHUKU, UMetowue knacc moyHocmu P6, P5, P4 u P2. [ocnedHue munel
NOOWUNHUKO8 NPOU3BOOAMCH 018 CNEYUAbHBIX HA3HAYEHUT Makux, Kak
BbICOKOMOYHAS HANPABASIOWAA OCU WU CBEPXBbICOKUE CKOPOCMU KAYEHUS.
[pedocmasnaomea mabnuysl donyckos, kKacarujuecs:
« pasmepos NOOWIUNHUKOS;
« pasmepoB3aKpyneHus KpOMOK NOOWIUNHUKOBbIX KOSy, MOHMAXHBIX (hacoK.



EINLEITUNG - BBEJEHUE I

SYMBOLE

O O

mp

Dp

< <

Dmp
A

mp

oT

2s

Nennmal des Bohrungsdurchmessers

Mittlerer Bohrungsdurchmesser

Schwankung des Bohrungsdurchmessers
Schwankung des mittleren Bohrungsdurchmessers
Abweichung des Bohrungsdurchmessers

vom Nennwert (Admp = dmp -d)

NennmaR des AuBendurchmessers

Mittlerer AuBendurchmesser

Schwankung des AuBendurchmessers
Schwankung des mittleren AuBendurchmessers
Abweichung des mittleren AuBendurchmessers
vom Nennwert (*D = Drnp -D)

Rundlauf des Innenrings im vollstdndigen Lager

Rundlauf des Auenrings im vollstdndigen Lager

Nennbreite des Innenrings

Nennbreite des Aulenrings

An einer Stelle gemessene Breite des Innenrings

An einer Stelle gemessene Breite des AuBenrings
Abweichung der einer Stelle gemessenen Breite des
Innenrings (“B, =B_- B)

Abweichung der einer Stelle gemessenen Breite des
AuBenrings (°C =C_-C)

Planlauf der Stirnseite in Bezug auf die Bohrung

des Innenrings (Seitenschlag)

Schwankung der Neigung der Mantellinie

bezogen auf die Bezugsseitenflache des AuBenrings
(Seitenschlag)

Planlauf der Stirnflache bezogen auf die Laufbahn des
Innenrings am zusammengebauten Radiallager

Planlauf der Stirnflache bezogen auf die Laufbahn des
AuBenrings am zusammengebauten Radiallager

Nennbreite eines Lagers

Nennbreite eines Kegelrollenlagers

Nennbreite eines Kegelrollenlagers (iber Innenring
mit Rollensatz und Meister-AuB8enring

Nennbreite eines Kegelrollenlagers tiber

AuBenring und Meister-Innenring mit Rollensatz
Abweichung der einzelnen Lagerbreite eines
Kegelrollenlagers; Abweichung zwischen tatsachlicher
einzelner Lagerbreite und Nennbreite

(“T,=T-T)

Abweichung der einzelnen Lagerbreite eines
Kegelrollenlagers; Abweichung zwischen tatsachlicher
einzelner Lagerbreite und Nennbreite

(ATls = T1s -7

Abweichung der einzelnen Lagerbreite eines
Kegelrollenlagers; Abweichung zwischen tatsachlicher
einzelner Lagerbreite und Nennbreite

(ATZS = T25 - T)

YCrI0BHBIE OBO3HAYEHWA JOMYCKOB

d

mp

v,

v

dmp

d

mp

A

oT

2s

HomuHanbHeili duamemp omeepcmus

Cpedruli duamemp omeepcmus

Henocmosxcmeo duamempa omeepcmus

Henocmosxcmeo cpedHe20 duamempa omeepcmus
OmKnoHeHue duamempa omeepcmus om HOMUHANbHOZ20
3HAYeHus (Admp = dmp -d)

HomuHaneHeili HapyxHeili duamemp

CpedHu HapyxHoll duamemp

Henocmosaxcmeo HapyxHozo duamempa

Henocmosaxcmeo cpedHe2o HapyxHo20 duamempa
OmKnoHeHue cpedHe20 HapyxHo20 duamempa om
HOMUHG/IbHO20 3HAYeHUS (ADmp = Dmp -D)

XbueHue 8HympeHHe20 KoMlbLa NOHOCMbI0 COBPAHHO20
NoOWUNHUKA

buetue 8HewHe20 KoMbUa NOHOCMBbIO COBPAHHO20
NoOWUNHUKA

HomuHanbHas wupuHa 8HympeHHe20 Kotbua
HomuHanbHas wupuHa 8HewHe20 Konbya

EduHuyHas wupura 8HymperHezo koney

EuHu4Has wupuHa eHewwHezo Kontey

OmKnoHeHue 0mdesbHO20 3HaYeHUS 8bICOMbI BHYMpeHHe20
konbya (°B.=B - B)

OmknoHeHue 0MOe/bH020 3HAYeHUS 8bICOMbI BHEWHE20
koneya (°C =C -C)

HenepneroukynapHocme mopya 8HympeHHe20 Ko/bua
OMHOCUMeNbHO OMBepcMus

HenepnerdukynapHocme HapyxHoli nosepxHocmu
BHeLLIHe20 KO/Tbla OMHOCUME/IbHO MOPYA (8 OCHOBHOM
YUIUHOPUYECKAs NOBEPXHOCMb)

Topyosoe bueHue 60k080Ll NoBEPXHOCMU BHYMPEHHE20 KONTbUa
NO OMHOWEHUIO K 00POXKe Ka4eHUSA NOTHOCMbI0 COOPAHHO20
PaouansHo20 NOOWUNHUKG

Topyosoe bueHue 6oK0BOL NOBEPXHOCMU BHELHE20 KOMTbLa NO
OMHOWEHUIO K OOPOXKe KayeHUs NOTHOCMbI0 COBPAHHO20
PaouansHo20 NOOWUNHUKG

HomuHaneHeili pasmep WupuHsl NOOWUNHUKG
JelicmeumenbHas WUpUHA (MOHMAXHAS 86ICOMA) KOHUYECK020
PONUKONOOWUNHUKA

HomuHabHas wWupuHa KoHUYeCKo20 poAUKONOOWUNHUKG,
B8HyMPeHHee Kobyo 8 chope ¢ Macmep-Konbyom
HomuHabHas wupuHa KoHUYeCKo20 poAUKONOOWUNHUKG,
HApYXHOe KOMbLO 8 Cbope C Macmep-KoNbLoM

OmKnoHeHUe eOUHUYHOU LWUPUHbI KOHUYECK020
POSNUKONOOWUNHUKA OM HOMUHA/IbHO20 3HAYEHUS
(T.=T-T)

OmKnoHeHUe eOUHUYHOU LWUPUHbI KOHUYECK020
POSNUKONOOWUNHUKA OM HOMUHA/IbHO20 3HAYEHUS

(ATIS = Trs -7

OmknoHeHue eOuHUYHOU WUPUHbI KOHUYeCK020

pOﬂUKOnoalUUnHUKG 0Mm HOMUHQA/1bH020 3HAYeHUA
AT — —

( TZ: - Tzs 7)
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Toleranzen fiir Radiallager der Genauigkeitsklasse Normal (Kegelrollenlager ausgenommen)
[Jonycku paduaneHoix nodwunHUK08 HOPMANbHO20 KAACCA MOYHOCMU (3a UCKAI0YeHUeM KOHUYeCKUX PpOUKON0OWUNHUKO8)

Innenring - BHympeHHee Konbyo pm:0.001 mm
d Ad \'/ \' 2B Vv K

mp dp dmp s Bs ia
Durchmesserreihe-Ps00uamempoe

uber-ceepx biszu-0do max min 89max O0,1max 2,3,4max max max min max max
mm mm Hm pm pm pm pm Hm pm Hm pm Hm
2,5 10 0 -8 10 8 6 6 0 -120 15 10
10 18 0 -8 10 8 6 6 0 -120 20 10
18 30 0 -10 13 10 8 8 0 -120 20 13
30 50 0 -12 15 12 9 9 0 -120 20 15
50 80 0 -15 19 19 11 11 0 -150 25 20
80 120 0 -20 25 25 15 15 0 -200 25 25
120 180 0 -25 31 31 19 19 0 -250 30 30
180 250 0 -30 38 38 23 23 0 -300 30 40
250 315 0 -35 44 44 26 26 0 -350 35 50
315 400 0 -40 50 50 30 30 0 -400 40 60
400 500 0 -45 56 56 34 34 0 -450 50 65
500 630 0 -50 63 63 38 38 0 -500 60 70
630 800 0 -75 = = = = 0 -750 70 80
800 1000 0 -100 = = = = 0 -1000 80 90
1000 1250 0 -125 = = = = 0 -1250 100 100
1250 1600 0 -160 = = = = 0 -1600 120 120
1600 2000 0 -200 = = = = 0 -2000 140 140

AuBlenring - BHewHee Ko1bYO
D “D V *Lager mit V K

D Di
" ) Deckscheiben i °

) ModwunHuku ¢
Durchmesserreihe-Padduamempos zepmemusuposanrbimu

onopamu

liber-ceepx biszu-0do max min 89max O0,1max 2,3,4max max max max
mm mm pm pm pm pm pm pm pm Hm
6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 20
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 = 23 50
250 315 0 -35 44 44 26 = 26 60
315 400 0 -40 50 50 30 = 30 70
400 500 0 -45 56 56 34 = 34 80
500 630 0 -50 63 63 38 = 38 100
630 800 0 -75 94 94 55 = 55 120
800 1000 0 -100 125 125 75 = 75 140
1000 1250 0 -125 = = = = - 160
1250 1600 0 -160 = = = = = 190
1600 2000 0 -200 = = = = = 220
2000 2500 0 -250 = = = = = 250

* Nur auf Lager der Durchmesserreihen 2, 3, 4 anwendbar.
* [IpumMeHsAemMcsA MosbKO Ha NOOWUNHUKAX € pA0oM duamempos 2, 3, 4.
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Toleranzen fiir Kegelrollenlager der Genauigkeitsklasse Normal
Jonycku KoHU4ecKux po/1uUKoNodWUNHUKOE HOPMAJIbHO20 KJ1acca mo4Hocmu

Innenring und Lagerbreite - BHympeHHee konbyo u wupuHa noowWunHuKa pm:0.001 mm
d “dmp Vv p "/ e B, -2C, K, T, T, T,
uber-ceepx biszu-0o max min max max max min max max min max min max max
mm mm pm pm pm pm pm pm pm pm um pm pm pm pm

10 18 0 -12 12 9 0 -120 15 200 O 100 O 100 O
18 30 0 -12 12 9 0 -120 18 200 O 100 O 00 O
30 50 0 -12 12 9 0 -120 20 200 O 100 O 00 O
50 80 0 -15 15 11 0 -150 25 200 O 100 O 100 0
80 120 0 -20 20 15 0 -200 30 200 -200 100 -100 100 -100
120 180 0 -25 25 19 0 -250 35 350 -250 150 -150 200 -100
180 250 0 30 30 23 0 -300 50 350 -250 150 -150 200 -100
250 315 0 -35 35 26 0 -350 60 350 -250 150 -150 200 -100
315 400 0 40 40 30 0 -400 70 400 -400 200 -200 200 -200
400 500 0 -45 45 34 0 -450 70 400 -400 - = = =
500 630 0 -50 50 38 0 -500 85 500 -500 @ - = > =
630 800 0 -75 75 56 0 -750 100 600 -600 - - - -
800 1000 0 -100 100 75 0 -1000 120 750 -750 - - = =
1000 1250 0 -125 - = 0 -1250 120 1000 -1000 - = = =

AuBlenring - BHewHee Konbyo

D p \' \'} K
mp Dp Dmp ea
tiber - ceepx bis zu - 90 max min max max max
mm mm pm pm pm pm pm
18 30 -12 12 9 18
30 50 -14 14 11 20
50 80 -16 16 12 25
80 120 -18 18 14 35
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Kegelige Bohrungen
KoHuyeckue omeepcmusn
Kegelhalbwinkel a: B GroRerer theoretischer Durchmesser d1: B
Monyyzon koHyca a: Hau6onbwuti meopemudeckuli duamemp d1:
a=2°23'9,4" (Kegel 1:12) d1=d+(1/12) - B (Kegel 1:12) \)
(koHycHocme 1:12) \ (koHycHocmeb 01:12:00)
d1+ Ay d+ Ay,
a=0°57"17,4" (Kegel 1:30) a1 d d1=d+(1/30) - B (Kegel 1:30)
(koHycHocme 1:30) (koHycHocme 1:30) 1 7
i

Toleranzen fiir kegelige Bohrungen
Honycku 0na KoHu4eckux omeepcmuli

Kegel 1: 12 - KoHycHocme 1:12 pm:0.001 mm
Toleranzklasse Normal, P6 Toleranzklasse Normal, P5
HopmaneHelii knacc donycka, P6 HopmaneHelii knacc donycka, P5
d Ad v, " Ad “d Ad v " Ad “d
mp dp 1mp mp mp dp mp mp
uber-ceepx biszu-0do max min max 0,1max 2,3,4 max max min min max max
mm mm Hm Hm pm Hm Hm Hm Hm Hm Hm Hm
18 30 21 0 13 21 0 13 0 13 13 0
30 50 25 0 15 25 0 16 0 15 16 0
50 80 30 0 19 30 0 19 0 19 19 0
80 120 35 0 25 35 0 22 0 22 22 0
120 180 40 0 31 40 0 25 0 25 25 0
180 250 46 0 38 46 0 29 0 29 29 0
250 315 52 0 44 52 0 32 0 32 32 0
315 400 57 0 50 57 0 36 0 36 36 0
400 500 63 0 56 63 0 40 0 = 40 0
500 630 70 0 = 70 0 44 0 = 44 0
630 800 80 0 = 80 0 50 0 = 50 0
800 1000 90 0 = 90 0 56 0 = 56 0
Kegel 1 : 30 - KoHycHocmeb 1: 30 pm:0.001 mm
Toleranzklasse Normal
HopmaneHelili knacc donycka
d Ad v, " Ad “d
mp dp 1mp mp
iiber-ceepx biszu-do max min max 0,1 max 2,3,4 max

mm mm Hm Hm Hm Hm Hm

80 120 20 0 25 40 0

120 180 25 0 31 50 0

180 250 30 0 38 55 0

250 315 35 0 44 60 0

315 400 40 0 50 65 0

400 500 45 0 56 75 0

500 630 50 0 63 85 0

630 800 75 0 100 0

800 1000 100 0 100 0

1) Gilt fur jede einzelne Bohrungsebene.
1) JeticmaumenbHel 80 8cex eQUHUYHbIX paduasibHbIX NIOCKOCMAX 0Meepcmus.
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Toleranz fiir Axiallager
Jonyck ynopHbix noOwunHuUKoe

Wellenscheibe - Tyzoe konsyo Gehdusescheibe - Ceo600H0e KonbYO
Toleranzklasse Normal, P6, P5 Toleranzklasse Normal, P6, P5
HopmaneHelii knacc donycka, P6, P5 HopmaneHeliii knacc donycka, P6, P5
d Ad \'/ sV sv sV D p \' sn snm s
'mp dp i i i mp Dp i i i
iber-ceepx biszu-00 max min max max max max iiber-ceepx biszu-00 max min max max max max
mm mm Hm pm pm Hm pm Hm mm mm pm Hm pm pm pm pm
- 18 0 -8 6 10 5 3 18 30 0O -13 10 10 5 3
18 30 0 -10 8 10 5 3 30 50 0 -16 12 10 6 3
30 50 0o -12 9 10 6 3 50 80 0O -19 14 10 7 4
50 80 0 -15 M1 10 7 4 80 120 0 -22 17 15 8 4
80 120 0 -20 15 15 8 4 120 180 0 -25 19 15 9 5
120 180 0 -25 19 15 9 5 180 250 0 -30 23 20 10 5
180 250 0 -30 23 20 10 5 250 315 0 -35 26 25 13 7
250 315 0 -35 26 25 13 7 315 400 0 -40 30 30 15 7
315 400 0O -40 30 30 15 7 400 500 0O -4 34 30 18 9
400 500 0O -4 34 30 18 9 500 630 0O -50 38 35 21 11
500 630 0 -50 38 35 21 11 630 800 0O -75 55 40 25 13
630 800 0 -75 = 40 25 13 800 1000 0 -100 75 45 30 15
800 1000 0 -100 - 45 30 15 1000 1250 0 -125 - 50 35 18
1000 1250 0 -125 - 50 35 18

1) Diese Werte gelten nicht fiir Axial-Pendelrollenlager. Fiir Lager mit dem gleichen AuBendurchmesser sind die Werte sowohl fiir einseitig als auch zweiseitig wirkende die gleichen.
1) 3HayeHus He 8KIK4AIOM YNOPHble Chepuyeckue posUuKoNG . Aina nood 08 C 00UHAKOBbIM HAPYXHbIM @ 3HAYEHUS OCMAIOMCA HEU3MEHHbIMU, Kak 018 0BOUIHbIX, MK U 018 OOUHAPHbIX NOOWUNHUKOB.

Lagerbreite - Boicoma noowunHuka

d T, T, “T,, “T,, “T,.
uber-ceepx biszu-0o max min max min max min max min max min
mm mm Hm pm pm pm pm Hm pm Hm pm Hm
- 30 20 -250 100 -250 150 -400 300 -400 20 -300
30 50 20 -250 100 -250 150 -400 300 -400 20 -300
50 80 20 -300 100 -300 150 -500 300 -500 20 -400
80 120 25 -300 150 -300 200 -500 400 -500 25 -400

120 180 25 -400 150 -400 200 -600 400 -600 25 -500
180 250 30 -400 150 -400 250 -600 500 -600 30 -500
250 315 40 -400 200 -400 350 -700 600 -700 40 -700
315 400 40 -500 200 -500 350 -700 600 -700 40 -700
400 500 50 -500 300 -500 400 -900 750 -900 50 -900
500 630 60 -600 350 600 500 -1100 900 -1100 60 -1200
630 800 70 -750 400 -750 600 -1300 1100 -1300 70 -1400
800 1000 80 -1000 450 -1000 700 -1500 1300 -1500 80 -1800
1000 1250 100 -1400 500 -1400 900 -1800 1600 -1800 100  -2400
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RADIALLUFT DER KUGEL- UND ROLLENLAGER

Einer der wichtigsten Faktoren, der die Lebensdauer von
Kugel- oder Rollenlagern beeinflusst, ist die Radialluft. Das ist der
Mittelwert verschiedener Messungen der Gesamtverschiebbarkeit
auf der lotrechten Ebene zur Lagerachse. Diese Verschiebbarkeit ist
typisch fiir einen der Lagerringe (der andere ist stationdr) wéhrend
der Walzbewegung in verschiedenen Winkelrichtungen, und zwar
sowohlim Bezug zum sich drehenden Ring als auch dem stationéren,
und zu verschiedenen Winkelstellungen der Kugel- bzw. Rollenreihen
im Bezug zu den Ringen.

Angesichts der verschiedenen Anforderungen, die bei der Be-
stellung an die Radialluft gestellt werden, werden die Radiallager in
verschiedenen Gruppen von anfanglichem Radialspiel hergestellt. In
der Regel werden die Radial-Kugel- und -Rollenlager mit einer norma-
len Lagerluft hergestellt, die bei allgemeinem Einsatz in den meisten
Fallen zufrieden stellende Betriebsparameter liefern. Die Radialluft
wird durch Nachsetzzeichen an die Kennzeichnung des Lagers zur
Angabe der Genauigkeitsklasse (C2, C3,C4, C5) angegeben. Die Lager,
die mit einer normalen Radialluft konstruiert werden, werden keine
Nachsetzzeichen an die konventionelle Bezeichnung angehéngt. Die
folgenden Tabellen liefern die Werte der Radialluft.

PAguAnbHbII 3A30P WAPYKO- 1 POSUKOMOALMITHUKOB

O0HUM U3 OCHOBHbIX (hakmopos 8030elicmeus Ha pecypc WAapuKo-
U poUKONOOWUNHUKOB A8/1Aemcs paoudnbHoll 3a3op, 0603HaYeHHbIl
CpedHel 8enuYuHOU paznuyHeIX paccmoAHull obuwje2o cMmeljeHus Ha
NI0CKOCMU, NEPNeHOUKYNAPHOU K 0CU NOOWUNHUKA. JaHHeld mun cmewjeHus
- 3MO MunuYeckoe cMeuwjeHue 00H020 U3 Kosey NoOWUNHUKA (8Mopod mun -
CMAYUOHAPHBIL) 80 BPEMA KAYEHUS 8 Pa3Hble Y2i08ble HANPABIIEHUS, KaK NO
CPABHEHUI0 CBPAWAIOUUMCS, MAK UNO CPABHEHUIO COCMAUUOHAPHLIMKOMbUAMU,
U 8 pazHble y2/108ble NO3UYUU 2pyNNbl LUAPUKOB WU POJIUKO8 NO OMHOWEHUIO K
Konbyam.

Yyumelgas pasHele Ko3huyueHmel 3a30pd, mpebyemble 8 NOCMAsKe,
paduanbHble NOOWUNHUKU 3GMEHSIOMCA 8 308UCUMOCMU 0m PA3HbIX 2pynn
Nep8oHaYanbH203a30pd. O6bIYHO, PAOUAsTbHbIE UIAPUKO- U POUKONOOWUNHUKU
3GMEHAMCA € y4emom 2pynnbl € 06bIYHBIM PAOUATbHBIM 3a30pOM, KOMOPAs,
npu 06bIyHOU 3KCnAyamayuu 8 6obWUHCMEe Cyyaes, npedocmasnsiom
ydosiemeopumesbHblenapamempsisxcnayamayuu. OnpedesnieHuepaudnsHo2o
3a30pa 8bidensaemca 0ONO/HeHUEM K YC/I0BHOMY 0603HAYEHUKD NOOWUNHUKG
0603HayeHus knaccamu3azopa (C2,C3,C4,C5). KnoowunHuKam, u320mossieHHbIM
C paduanbHbimM 3a30poM, cognaoarouwium ¢ 6a3osol 2pynnol, He BHOCAMCA
dononHUMenbHble YCI08Hble 0603HayeHus. [lanee, 8 mabnuyax npusodamca
Be/IUYUHbI pAOUATBHOZ0 3030Pd.

Tabelle der Radialluft von Kugellagern

Ta6bnuya paduanbHo20 3a30pa WApUKONoOWUNHUKO8

Kugellager - llapukonoowunHuKu

DurchmesserderBohrung c2 Normal i

Juamemp omeepcmus HOpManoHbIl

iliber-cBepx biszu-pgo max min max min
mm mm pm Hm pm um
2.5 10 0 7 2 13
10 18 0 9 3 18
18 24 0 10 5 20
24 30 1 11 5 20
30 40 1 11 6 20
40 50 1 11 6 23
50 65 1 15 8 28
65 80 1 15 10 30
80 100 1 18 12 36
100 120 2 20 15 41
120 140 2 23 18 48
140 160 2 23 18 53
160 180 2 25 20 61
180 200 2 30 25 71
200 225 2 35 30 85
225 250 2 40 33 95
250 280 2 45 35 100
280 315 3 55 45 115
315 355 3 55 45 125
355 400 3 65 55 145
400 450 5 80 65 170
450 500 5 90 75 190
500 560 10 100 80 210
560 630 10 110 20 230
630 710 10 120 90 250
710 800 10 130 100 270
800 900 20 150 110 300

c3 c4 Cc5
max min max min max min
pm Hm pm Hm pm pm
8 23 14 29 20 37
11 25 18 33 25 45
13 28 20 36 28 48
13 28 23 41 30 53
15 33 28 46 40 64
18 36 30 51 45 73
23 43 38 61 55 90
25 51 46 71 65 105
30 58 53 84 75 120
36 66 61 97 90 140
41 81 71 114 105 160
46 91 81 130 120 180
53 102 91 147 135 200

63 117 107 163 150 230
77 137 127 195 180 270
87 157 147 225 210 300
90 170 157 245 230 340
105 190 175 270 250 370
115 210 195 300 280 400
135 240 225 340 320 460
150 270 250 380 360 510
170 300 280 420 400 570
190 335 310 475 450 640

210 365 340 525 500 700
220 390 360 570 540 760
240 420 390 620 590 840
260 460 420 680 640 920
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Tabelle der Radialluft
Ta6bnuya paduanvHo20 3azopa

Radial-Zylinderrollenlager - PaduansHeie yununopuveckue posluKkonoowWUnHUKU

DurchmesserderBohrung c2 Normal i c3 ca cs

HAuamemp omeepcmus HOpMasbHbIU

iiber-ceepx biszu-do max min max min max min max min max min

mm mm pm um pm Bm pm Hm pm Hm pm pm

= 10 0 30 10 40 25 55 35 65 = =
10 18 0 30 10 40 25 55 35 65 55 85
18 24 0 30 10 40 25 55 35 65 55 85
24 30 0 30 10 45 30 65 40 70 60 90
30 40 0 35 15 50 35 70 45 80 70 105
40 50 5 40 20 55 40 75 55 90 85 120
50 65 5 45 20 65 45 90 65 105 100 140
65 80 5 55 25 75 55 105 75 125 115 165
80 100 10 60 30 80 65 115 90 140 145 195

100 120 10 65 35 90 80 135 105 160 165 220
120 140 10 75 40 105 90 155 115 180 185 250

140 160 15 80 50 115 100 165 130 195 210 275
160 180 20 85 60 125 110 175 150 215 235 300
180 200 25 95 65 135 125 195 165 235 260 330

200 225 30 105 75 150 140 215 180 255 290 365
225 250 40 115 90 165 155 230 205 280 320 395
250 280 45 125 100 180 175 255 230 310 355 435
280 315 50 135 110 195 195 280 255 340 400 485
315 355 55 145 125 215 215 305 280 370 440 530
355 400 65 160 140 235 245 340 320 415 500 595
400 450 70 190 155 275 270 390 355 465 555 675
450 500 85 205 180 300 300 420 395 515 620 740

Pendelrollenlager mitzylindrischer Bohrung-C¢pepuyeckue ponukonoowiunHuKku cyunuHopu4ecKum omeepcmuem

DurchmesserderBohrun Normal

Huamemp omt-zepcmuﬂg e HOpMasbHbIU o i =

iiber-ceepx biszu-do max min max min max min max min max min

mm mm pm Hm pm Hm pm Hm pm Hm pm pm

18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300
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Tabelle der Radialluft
Ta6bnuya paduanvHoz0 3azopa

Pendelrollenlager mit kegeliger Bohrung - Cdpepuyeckue ponukonodwunHuKku c KOHU4eCKUM omeepcmuem

DurchmesserderBohrun Normal

Huamemp omsepcmung = HopMasnbHblIl = S =2

iiber-ceepx biszu-do max min max min max min max min max min

mm mm pm Hm Hm Hm Hm Hm Hm Hm Hm Hm

24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 = =
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230
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TABELLEN DER KANTENABSTANDE TABﬂMleI JONYCKOB HA PA3SMEPbI ®ACOK

r1,r3  Kantenabstande in radialer Richtung r,r3 Pasmep tpacox & paduansHom Hanpasnexuu

r2,r4  Kantenabstande in axialer Richtung 12,14 Pasmep tpacox 8 ocesom HanpaeneHuu

r5min  Allgemeines Symbol fiir den Kleinstwert r5min  0603HayeHue HAUMeHbLIE20 00NYCMUMO20 pA3Mepa

vonrl,r2,13,r4 hacok r1, r2,r3,r4

r1s max, r3smax GroBtwertin der r1s max, r3s max MakcumanbHo donycmumbili pasmep 8
radialen Richtung PpaoduansHoM HanpaseHuu

r2s max, rds max GroBtwert in der r2s max, rds max MakcumanbHo donycmumbili pasmep 8
der axialen Richtung 0Ce80M HanpasseHuU

Kantenabstandsgrenzwerte fiir Radial- und Axiallager
Honycku ¢hacok 0ns paduanbHbix U ynopHbIX NOOWUNHUKOB

Radiallager Druck-lager
PaduansHbie nodwunHuku _ YNopHbie
NOOWIUNHUKU
rs min d ris, r3s r2s, r4s ris, r2s e T2
uber - ceepx bis zu - 90 max max max ‘ r2

0.1 - , 0.2 0.4 op T
0.15 - - 0.3 0.6 0.3 1 | Momax
0.2 - - 0.5 0.8 0.5 —
0.3 - 40 0.6 1 0.8

40 - 0.8 1 0.8
0.6 = 40 1 2 1.5

40 = 1.3 2 1.5
1 - 50 1.5 3 2.2

50 - 1.9 3 2.2
1.1 - 120 2 3.5 2.7

120 - 2.5 4 2.7
1.5 = 120 2.3 4 3.5 - .

120 - 3 5 35 |l
2 - 80 3 4.5 4 i

22 - 3.8 6 4

80 220 3.5 5 4
2.1 - 100 3.8 6 45

= 280 4 6.5 45

280 = 4.5 7 4.5
2.5 100 280 45 6 -

280 - 5 7 s " T =
3 = - 5 8 5.5 | r3smin

280 - 5.5 8 5.5 / Fsmin
4 - - 6.5 9 6.5
5 : - 8 10 8 "™
6 - - 10 13 10 F4smax
7.5 - - 12.5 17 12.5
e ) ) e e K 1) Nur fir d < 30 mm
12 B h 18 24 18 1) Tonbko dna d < 30 mm
15 = = 21 30 21
19 = = 25 38 25
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TABELLEN DER KANTENABSTANDE TABHMleI JOnYCKOB HA PA3BMEPbI ®ACOK

r1,r3  Kantenabstande in radialer Richtung r,r Pasmep hacok & paduanbHoM Hanpasexuu

r2,r4  Kantenabstande in axialer Richtung r2,r4 Pasmep hacok & ocesom Hanpasneruu

r5min  Allgemeines Symbol fiir den Kleinstwert r5min  0603HayeHuUe HaUMeHbLe20 00NYCMUMO20 pa3mepa

vonrl,r2,13,r4 dacokri, r2,r3,r4

r1s max, r3smax GroBtwertin der r1s max, r3s max MakcumaneHo donycmumeili pazmep 8
radialen Richtung PpaouanbHoM HanpaseHuu

r2s max, rds max GroBtwert in der r2s max, r4s max MakcumaneHo donycmumeili pazmep 8
der axialen Richtung 0Ce80M HaNPassIeHuU

Kantenabstandsgrenzwerte fiir Kegelrollenlager
JAonycku ¢hacok 0na KOHUYeCKUX poIuUKONOOWUNHUKOB

<«— 2smax
f r2
I1smax !
J r1 | rismax
Radiallager
PaduansHbie noOWUNHUKU
rs min d ris,r3s r2s, r4s

iiber - ceepx bis zu - 9o max max
0.3 = 40 0.7 1.4
40 = 0.9 1.6
0.6 = 40 1.1 1.7

40 = 1.3 2
1 = 50 1.6 2.5

50 = 1.9 3

1.5 = 120 2.3 3
120 250 2.8 3.5

250 = 3.5 4

2 = 120 2.8 4
120 250 35 4.5

250 = 4 5

250 = 45 6

2.5 = 120 3.5 5
120 250 4 5.5
3 = 120 4 55
120 250 4.5 6.5

250 400 5 7
400 = 5.5 7.5

4 = 120 5 7
120 250 5.5 7.5

250 400 6 8
400 = 6.5 8.5

5 = 180 6.5 8

180 = 7.5 9
6 = 180 7.5 10

180 = 9 11
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FUR DIE KONSTRUKTION DER LAGER BENUTZTE

WERKSTOFFE

Sowohl die Lagerringe als auch die Wélzkdrper werden auf einer
sehr beschrankten Kontaktflache hohen Belastungen ausgesetzt. Aus
diesem Grund miissensie sehrverschlei8-undermiidungsbestandigsein.

Siewerden daher iberwiegend aus Chromstahl bester Qualitat
konstruiert, so wie es der Norm SAE 52100-CR6 entspricht, die in der
folgenden Tabelle wiedergegeben wird, in der die chemische Zusam-
mensetzung steht. Sie sind auf Anfrage auch in einer Ausfliihrung aus
Edelstahl erhiltlich.

FUR DEN KAFIG BENUTZTER WERKSTOFF

Die Kafigtypen dndern sich je nach Einsatzbedingungen. Auf
héufigsten findet man Kéfige aus gepresstem Stahlblech. Andere Ty-
pen werden aus Messing hergestellt oder fiir Anwendungen, die hohe
Drehzahlen bedingen, glasfaserverstarkte Polyamidharze.

W ARMEBEHANDLUNG

Lager sind im Allgemeinen in der Lage, Temperaturen bis
hochstens +120°C zu ertragen. Wenn diese Grenze (iberschritten wird,
miissendie Lager speziellenWarmebehandlungen unterzogen werden.
Die abgedichteten Lager vom Typ 2RS sollten bei Temperaturen bis
hochstens +80°C benutzt werden. Falls die Temperatur diese Grenze
Uberschreitet, ist die Effizienz der Schmierstoffe und der Lagerdich-
tungen stark verringert.

KoHCTPYKLMOHHBIE MATEPUAIBI, UCTIONb3YEMBIE MPU
MPON3BOACTBE MOALIUMHUKOB

Kakko/bya, maxkumenakayeHus noOWUNHUKO8, N00Bep2aomcs 8biCOKUM
HA2PY3KaM Ha 0080LHO y3KOU NOBEPXHOCMU CONPUKOCHOBEHUS. Toamomy
00/mKHbI HA0ENAMBCA U3HOCOYCMOUYUBOCMBIO UYCMOUYUBOCMbIOKYCMANoCmu.

CnedosamenbHo, u30eus NPoU3BOOAMCA U3 8bICOKOKAYECMBEeHHOU
xnopucmot cmanu, 8 coomeemcmauu co cmaxdapmom SAE 52100-CR6,
npugedeHHbIM 8 HuXecnedyloujel mabauye, codepxaweli ceedeHus o
Xumudeckom cocmase. Ha3akas, u30enus Mo2ym npou3sooumecs 8 UCNO/HeHUU
U3 Hepxaserowjeli cmau.

KOHCTP)’KL{MOHHbIE MATEPUATIBI 171 CEMTAPATOPOB MOALLIMITHUKOB

Tunel cenapamopos MeHsIMCA 8 3a8UCUMOCMU Om YC08Ul
npumereHus. Cambimu 06bIYHbIMU ABASIOMCS CeNapamopbl, U320mossieHHble
U3 WMAmnosaxHol UCMosol cmaiu. Mele u3denus u20mas/ueamcs us
JIAMYHU U, 8 C1y4ae 0GHAPYKeHUS NPUMEHeHUS 8/1eKyLLe20 3a CO6OU BbICOKYIO
CKOPOCMb BPAUYEHUS, U3 YCUSTeHHbIX NOUAMUOHBIX CMOJT,

TEPMUYECKAS OBPABOTKA

Kak npaguno, nodwunHuku cnocobHel nepeHocumb MakcuMansHyo
memnepamypy docmuademyio +120°C. [Ipu npesbiweHuu 3mo2o npedena,
NoOWUNHUKU O0MKHbI Nodsep2ambca 0cobol mepmuyeckol obpabomeke.
MakcumaneHodonycmumasmemnepamypaskcnayamayuu, npuKkomopoiMoxHO
NpUMeHAMb3aKpbimble NoAWUNHUKUY, muna 2RS, He domxHanpesbiwame +80°C.
B cnyuae npesviieHus donyckaemozo 3HayeHus, 3deKmusHOCMb CMA304HbIX
Mamepuasnos U 2epMemuyHOCMU PesKo COKPawaemes.

Chemischen Zusammensetzung des Lagerstahls
Xumuyeckuii cocmae cmanu 0711 noOWUNHUKo8

Staat Symbol C% si Mn
Cmpana O6o03HayeHus
Deutschland
Tepmatius 105Cr4 1.00-1.10  0.15-0.35  0.25-0.40
Deutschland
fepmanus ~ 100Cr6  0.90-1.05  0.15-035  0.25-0.40
100CrMn6  0.90-1.05 0.50-0.70  1.00-1.20
USA
CLUA E51100 0.98-1.10 0.20-0.35  0.25-0.45
USA
CLUA E52100 0.98-1.10  0.20-0.35  0.25-0.45
485Gr.5 0.98-1.10 0.20-0.35  1.05-1.35
Japan
G SsuJ2 0.95-1.10  0.15-0.35 <0.50
Japan
Anonus suJ3 095-1.10  0.40-0.70  0.90-1.15

P S Cr Ni Mo
<0.030 <0.025 0.90-1.15 = s
<0.025 <0.025 1.40-1.65 = =
<0.025 <0.020 1.40-1.65 = =
<0.025 <0.025 0.90-1.15 <0.025 <0.08
<0.025 <0.025 1.30-1.60 <0.025 <0.08
<0.025 <0.025 1.90-1.40 <0.025 0.45-0.65
<0.025 <0.025 1.30-1.80 <0.025 <0.08
<0.025 <0.025 0.90-1.20 <0.025 <0.08




LAGERSCHMIERUNG

Die Betriebssicherheit und die nominelle Lebensdauer der
Lager hdngen vom Schmiermitteltyp und dem Schmierverfahren ab.
Die Schmierung der Lager hat die folgende Zwecke:

« Verringerung der Reibung zwischen Walzkdrpern, Kafig und
Laufbahnen beim Betrieb,

«Verringerung - innerhalb gewisser Grenzen - des Lirmpegels beim
Betrieb der Lager,

« den Lagern einen Korrosionsschutz bieten.

Die Schmierstoffe fir Lager missen den folgenden Anforde-
rungen gerecht werden:
« physikalisch und chemisch stabil sein,
+  keine Fremdkorper enthalten, die aus mechanischen Komponen-
ten stammen (Abschleifteilchen, Metallteilchen etc.),

« einen minimalen Reibfaktor aufweisen,
« nicht korrosiv sein,
+  ein gutes Schmiervermdgen aufweisen.

Fir die Lager werden zwei Schmierstoffkategorien verwendet:
« Aliissige Schmierstoffe (Ole),
« feste/plastische Schmierstoffe (Fette).
Die verwendeten Standardschmierstoffe sind Chevron SRI-2 oder
Shell Alvania2

Bei der Auswahl des Schmierstoffs muss der Viskositétskoeffizi-
ent direkt und proportional mit der GroBe des Lagers und den Werten
von Last und Temperatur zunehmen.

B EINLEITUNG - BBEJEHUE

CMA3bIBAHUE NOAWKMNHUKOB
O0HuM U3 8axHedwux ycnosull 6e3onacHol pabomel u HOMUHATBHOU
00/1208e4HOCMUNOOLUUNHUKAABNAEMCANPABUTIBHOCMbBBLIO0PECMA3bIBAWE20
Mamepuanaucnocobe cmasku. CMasoyHo!li Mamepua 8 NOOWUNHUKOBbIX y31aX
8bIN0/THAEM CredyroujUe OCHOBHbIE (YHKYUU:
« 808peMS IKCNITYAMayuu yMeHoLiaem mpeHue CKOMbXeHUs, 803HUKaKoujee
MexXdy mesamu KayeHus, cenapamopom U O0POXKAMU KaYeHus;
¢« yMeHbWums, 8 onpedeneHHbIx npedenax, paboyul yposeHb Wyma
NOOWUNHUKOS;
« 3awuwaem nooWUNHUK om KOppO3uU.

Boibop cmazouHbix Mamepuanos 08 cMasku NOOWUNHUKOB 00/XeH
BbINOHAMBCA € y4emoM CIe0YIOUUX Kpumepues:
« CMabubHOCMb (U3LUYECKUX U XUMUYECKUX noKasamerel;
«omcymcmaue UHOPOOHbIX Mejl NPOUCMEKAKWUX U3 MeXaHUYeCKux
KOMNOHEHMO8 (makue, Kak abpasusHole Mamepuarnsl, Memanuyeckue
gewecmsa um.n.);
« HAnU4ue MUHUMATbHOZ0 KO3(uLUEHMa mpeHus;
« He BbI36I8aMb KOPPO3UI0;
« 00/XHbl 061G0aMb KayecmeeHHoL CMA30yHol CNOCOBHOCMbIO.
Cma3bieaHue NOOWUNHUKOB BbINOIHAEMCA C NOMOUbIO 08yX kKame20puli
CMA304HbIX MAMEPUANIOB:
o XUOKUe CMasKu (macna);
« meepdble/nnacmuyHbie CMAsKU (KOHCUCMeHMHble).
Cmanoapmrvimu npumexsemeiMu cmaskamu sensiomes Chevron SRI-2 unu
Shell Alvania2

[pu 8bi6ope cMA304HO20 MAMePUANa HyXHO y8enuUYUMbKO3GpuLUeHm
BA3KOCMU 8 pasmepe NPsMo NPONOPYUOHANBHOM PasMepam NoOWUNHUKA U
3HAYeHUAM Hazpy3Ku U memnepamypel.
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AUF ANFRAGE LIEFERBARE SCHMIERSTOFFE

Hersteller

Mpounssogurenn

Exxon

Kyodo
Yushi

Kluber

Dow
Corning

Shell

Mobil
Oil

Du Pont
Caltex

Hangu

Marke

Mapka

Beacon 325
Andok B
Andok C

Andok 260

Multemp PS2
Multemp SRL
Multemp SRH
Multemp SB-M
ET-K
Asonic GLY32

Asonik GHY72
Isoflex Super

LDS18

Isoflex LDS18
Special A

Isoflex Topas
NB52

Barrierta L55/2
Barrierta TK44N2
Isoflex NCA15

Asonic
HQ72-102

Molykote 33M
Molykote 44M

Molykote 55M

Alvania No.2
= Gadus S2V100 2

Alvania No.3
=Gadus S2V100 3

Alvania RA
= Gadus S2V100 2

Alvania EP2
= Gadus S2V220 2

Dolium R
= Gadus S3T100 2

Aero Shell No.5
Aero Shell No.7

Aero Shell RLQ2
=Gadus S5V25Q 2,5

Mobilux2

Mobil 22

Mobil 28

Mobilitemp SHC22
Mobilitemp SHC100
Krytox 240AC
Chevron SRI-2

Hangu#2

Ursprung

MpouncxoxpeHne

Synthetisches Fett
CrHTeTYecKan cmaska
Mineral
MwuHepanbHasa
Mineral
MwuHepanbHas
Mineral
MwuHepanbHas
Diester
Onadup
Ester
S¢up
Ester
Sdup
Synthetisches Ol
CrHTeTYecKoe Macno
Synthetisches Ol
CrHTeTMYeCKoe Macno
Synthetisch
CuHTeTMYeCKan

Ester Mineral
JdupHOe MUHepanbHoe

Diester
fnadup
Diester
fnadup
Kohlenwasserstoffe
synthetisch
CuHTETNYECKMNN
yrneesopfopon
Fluoriert
DOTOPUPOBaAHHbIN
Silikon
CunukoH
Ester Mineral
SdrpHOe MMHepanbHoe

Ester
3¢vp
Silikon
CunukoH
Silikon
CnnnkoH
Silikon
CnnnkoH
Mineral
MwuHepanbHas
Mineral
MwuHepanbHas
Mineral
MwuHepanbHas
Mineral
MwuHepanbHasa
Mineral
MwuHepanbHasa
Mineral
MwuHepanbHas
Mineral
MwuHepanbHas

Mineral
MvHepanbHas

Mineral
MwuHepanbHasa
Diester Mineral

MviHepanbHbIn Anadup
Kohlenwasserstoffe
synthetisch
CuHTETNYECKNN
YrneBofopos
Synthetisches Ol
CnHTeTYecKoe macnio
Synthetisches Ol
CuHTeTYeCcKoe Macno
Fluoriert
DOTOpPUPOBaHHbIN

Mineral
MuHepanbHas

Mineral
MwuHepanbHasa

Tropf-
punkt °C

Temnepartypa
KannenageHus °C

193
260
=260
200
189
191
250
220
260

190
250
190

190

204

180
240

210

204

182
183
183
185
238
=260

=260
195

190

192

CMA3KU HA 3AKA3

Konsistenz Betriebs- Anwendungen
temperatur °C
lyctora NMpumeHeHne
Pa6ouasn
Temnepartypa °C
E0 — Niedrige Temperaturen
A D=2 Huskasa Temnepatypa
Mehrzweck
280 -40 ~ +120 0O6uwan
Mehrzweck
205 -20 ~+120 O6uijan
Mehrzweck
250 -30 ~ +150 Obuan
) Niedrige Temperaturen
25 = Hu3kana Temnepatypa
A0 Geringer Larm
245 40~ +150 Hu3kuin yposeHb Lwyma
A0 — Niedrige Temperaturen
201 LY== Hu3kana Temnepatypa
40 Hohe Drehzahlen und Temperaturen
260 40 ~+200 Bbicokan ckopocTb 1 TemnepaTypa
R s Hohe Temperaturen
S LY=L Bbicokan Temnepatypa
- Niedrige Temperaturen
265-295 -50 ~+140 Hu3kan Temnepartypa
Hohe Temperaturen und niedriger Larm
250-280 -40 ~ +180 Bbicokan Temnepatypa HU3Kuni
YPOBeHb LIyma
A0 Niedrige Temperaturen
280 60 ~+130 Huskas Temnepatypa
60 — Niedrige Temperaturen
AL D= Hu3kasa Temnepatypa
P Niedrige und hohe Temperaturen
280 60~ +170 Hu3kas 1 Bbicokan TemnepaTypbl
- Niedrige und hohe Temperaturen
AL EB AL Hu3kas 1 BbicoKas TemnepaTypbl
_ A0 Niedrige und hohe Temperaturen
60 ~+230 Hu3kas 1 Bbicokan TemnepaTypbl
Hohe Drehzahlen
ASTIEE =0 BbicoKas CKOPOCTb
Niedrige und hohe Temperaturen und niedriger Larm
250-280 -40 ~ +180 Hu3kas 1 Bbicokan Temnepatypa, HU3Kuit
YPOBEHb LyMa
o Niedrige und hohe Temperaturen
252 O =L Hu3kas 1 Bbicokan TemnepaTypbl
A0 - Hohe Temperaturen
260 40 ~+200 Bblicokan Temnepatypa
_ Niedrige Temperaturen
- = e Huskas Temnepatypa
Mehrzweck
272 -25~ 4120 Obuan
Mehrzweck
233 -20 ~ +135 0O6uian
Mehrzweck
252 -25~+120 Obuwias
Mehrzweck
276 -10 ~ +100 Obuan
Mehrzweck
281 -20 ~ +140 O6uwan
Mehrzweck
282 -10 ~+130 Obuas
70 Niedrige Temperaturen
288 70 ~+150 Huskasa Temnepatypa
Niedriger Larm und hohe Drehzahlen
266 -50 ~ +150 Hu3Kuin ypoBeHb Lyma 1 BbiCOKas
CKOpPOCTb
Mehrzweck
280 -20 ~+120 Obuwias
e Niedrige Temperaturen
25 A= Huskasa Temnepatypa
60 Niedrige und hohe Temperaturen
280 60~ +180 Hu3Kkas 1 Bbicokan TemnepaTypbl
Hohe Drehzahlen und Temperaturen
AIES o= BbicoKas CKOpoCTb 1 Temnepartypa
~ o Hohe Drehzahlen und Temperaturen
265-295 40 ~+200 Bbicokan ckopocTb 1 TemnepaTypa
R Hohe Temperaturen
A 55 = 2Kl Bbicokan Temnepatypa
Hohe Temperaturen
293 30~ +175 Bbicokas Temnepatypa
Mehrzweck
— -20 ~ +120 O6uwan
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PacoacoskA - YnakoBka

VERPACKUNG

Einzelverpackungen. Alle ISB® Lager kdnnen in einzeln verpackt
geliefert werden, je nach der Gro3e des Lagers in Kartonschachteln,
blockweise in Zellophan eingerollt oder in Holzkisten gesteckt.

Industrielle Verpackungen. Wenn die Lager auf den Fliessbédndern
in groBen Mengen benutzt werden, kénnen industrielle Verpak-
kungen angefordert werden. Sie werden offen und geschiitzt
durch Nylonfolie oder Plastiktuben geschiitzt in Kartonschachteln
geliefert, die je nach der Grofe der Lager eine unterschiedliche
Stlickzahl (auch mehrere Hunderte) enthalten kénnen.
Transportverpackung. Die Schachteln mit den Lagern werden in
der Regel auf umreiften Paletten gestapelt oder in groBen Holz-
kisten auf Paletten gestellt, um den Transport zu vereinfachen.

EdunuyHas ynakoska. Bce nodwunruku ISB® moaym nocmasnamecs 8
e0UHUYHbIX (WMYYHbIX) yNAKOBKAX, BNOXEHHbIX 8 KAPMOHHbIE KOPOOKU,
YNakosaHHvle 610Kamu 8 yennogan unu 8 depesaHHble AUUKU, 8
308UCUMOCIMU OM PA3Mepo8 NOOWUNHUKA.

[pomblwneHHas ynakoska. B cnyyae npumeHeHus NoOWUNHUKOB 8
60/16WOM KO/IUYeCmBe Ha COOPOYHbIX UHUAX MOXHO 3aKA3aMb UX
NOCMABKY 8 NPOMBILLIEHHbIX YNAKOBKAX, MO eCMb POCChINGIO, 3AUULL{EHHbIE
HelinoH08bIMU TUCMAMU UAU 8 NAACMUKO8bIX MY6aX, 8 KAPMOHHbIX
KOpoOKax, 8MeLLaeMbix nepemMeHHoe Ko/UYecmed (0axe HecKobko comeH)
8.308UCUMOCMU OM PA3MEPOB NOOLUNHUKG.

Tpaxcnopmuasynaxoaka. Kopobku cnodwunHukamu 006/4HO nomewaromes
008513aHHBIMU USTU YTIOXEHHbIMU 8 00/TbLLILE DepessHHbIe AUJUKU HA NOO0OHBI
0719 ynpowierus nepeso3ku.
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NACHSETZZEICHEN DER LAGER

Y4

Zz
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2RS
N
NR

M
MA
MB
N
P6
P5
P4
()
a
ca
s
K

Deckscheibe aus Metall auf einer Seite des Lagers

Deckscheiben aus Metall auf beiden Seiten des Lagers
Gummidichtung auf einer Seite des Lagers
Gummidichtung auf beiden Seiten des Lagers
Ringnut im Mantel des AuBenrings

Ringnut im Mantel des AuBenrings und zugehdoriger
Sprengring

Massivkéfig aus Messing

Massivkéfig aus Messing, auBenringgefiihrt
Massivkéfig aus Messing, innenringgefiihrt

Kéfig aus verstarktem Polyamid

ISO Toleranzklasse 6

ISO Toleranzklasse 5

ISO Toleranzklasse 4

Lagerluft kleiner als Normal

Lagerluft groBer als Normal

Lagerluft groBBer als C3

Lagerluft groBer als C4

Kegelige Bohrung

Cyooukcsi NOoAWKNHUKOB
b4 O0HOCMOPOHHAS 3aWUMHAS MeMauYeckas watiba
0219 NOOWUNHUKG
y/4 [18ycmopoKHAA 3awumHasMemanuYeckaawalibaonsnoowunHuka
RS 00HOCMOpOHHee pe3uHo80oe ynomHeHue 0718 NOOWUNHUKA
2RS [18ycmopoHHee pe3uHosoe yniomHeHue 0119 NOOWUNHUKG
N Karagka dnsacmonopHo20 Kontbyd Ha BHEWHEM KO/bLe NOOWUNHUKA
NR KaHaska u cmonopHoe Konbyo Ha 8HeWwHeM Kosbye
M JlamyHHell cenapamop
MA JlamyHHell cenapamop YeHmMpupPOBAHHbIU NO BHEWHEMY KOTbUY
mB JlamyHHbIl cenapamop YeHmpupOBAHHbIL N0 BHYMPEHHEMY KObUy
N YcunenHbiti nonuamudHelli cenapamop
Pé6 Knacc moyHocmu coomeemcmayem IS0 6
P5 Knacc moyHocmu coomeemcmayem IS0 5
P4 Knacc moyHocmu coomeemcmayem IS0 4
Q Cepus 3a30p08 MeHbLUe HOPMATLHOU
a Cepus 3a30po8 60/1bue HOPMATbHOL
C4 Cepus 3a3opos 6onbiue C3
c5 Cepus 3a3opos Gonbue C4
K KoHuyeckoe omeepcmue



